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การสร้างแบบทดสอบวนิิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียน วชิาวทิยาศาสตร์  5 เร่ือง  พลงังานไฟฟ้า 

 สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 
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the electric energy for mathayomsuksa 3 
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บทคดัย่อ 

การวจิยัน้ีเป็นการสร้างและหาคุณภาพแบบทดสอบวนิิจฉยัขอ้บกพร่อง วชิาวทิยาศาสตร์ 5 เร่ืองพลงังานไฟฟ้า  

สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และคน้หาสาเหตุขอ้บกพร่องของผูเ้รียน  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคือ แบบทดสอบวินิจฉัย

ขอ้บกพร่อง โดยแบ่งออกเป็น 4 ฉบบั คือ ฉบบัท่ี 1 วงจรไฟฟ้า  ฉบบัท่ี 2 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัยไ์ฟฟ้า กระแสไฟฟ้าและ

ความตา้นทาน ฉบบัท่ี 3 พลงังานไฟฟ้าและกาํลงัไฟฟ้าและฉบบัท่ี 4 วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ การหาคุณภาพของเคร่ืองมือ 

พิจารณาจาก ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ค่าความยาก  ค่าอาํนาจจาํแนก ค่าความเช่ือมัน่  สถิติท่ีใช ้คือค่าเฉล่ีย และค่าร้อยละ  ผล

การศึกษาพบวา่แบบทดสอบวนิิจฉยั ค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา มีค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ 0.60–1.00 มีค่าความยาก 0.68–0.79 ค่า

อาํนาจจาํแนก มีค่าตั้งแต่ 0.29–1.00  ค่าความเช่ือมัน่มีค่า 0.86, 0.93, 0.90, 0.85  ตามลาํดบั จุดบกพร่องท่ีพบมากท่ีสุดคือไม่เขา้ใจวิธีการ

คาํนวณหาค่าไฟฟ้า คิดเป็นร้อยละ 43.88  รองลงมาคือไม่เขา้ใจหลกัการต่อวงจรไฟฟ้า คิดเป็นร้อยละ 42.03 และไม่เขา้ใจวิธีการหาค่า

ความตา้นทานรวมในวงจรคิดเป็นร้อยละ 38.11 ตามลาํดบั 

ABSTRACT 

        The purposes of this research were to construct and determine the quality of a diagnostic test in science 5 on “the electric 

 energy” for Matthayomsuksa 3 studentsand to find the deficiency of students. The research instruments consists of 4 subtest: 1) electric 

circle; 2) electric current-resistance relationship; 3) electric energy and electric power, and 4) basic electronics. The quality of the test was 

analyzed by using IOC, difficulty, discrimination index, and reliability of the test, The statistics were analyzed using mean and percentage. 

The research result found that the diagnostic test on the electric energy for Matthayomsuksa 3 Students have content validity by  Index of 

Consistency were  from  range 0.60-1.00, the difficulty value were 0.68-0.79, the discrimination indecies of these four parts were ranged 

from 0.29-1.00 ,and the reliabilities coefficients of the diagnostic test were 0.86, 0.93, 0.90  and 0.85  in respectively.The deficiency of  

“electric  energy”  were  the most confusion  on electric energy and electric  power 43.88 and  disundrestanding on electric circle 42.03 and  

do not understand how to find the resistance in a circuit 38.11 percent, respectively. 

 

 

คาํสําคญั: ขอ้บกพร่อง   แบบทดสอบวนิิจฉยั  พลงังานไฟฟ้า 

Key Words: deficiency, diagnostic test,  electric energy 
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บทนํา 

 

       วิทยาศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีบทบาทสาํคญัยิ่งในสังคม

โลกปัจจุบนัและอนาคต เพราะวทิยาศาสตร์เก่ียวขอ้งกบั

ชีวิตทุกคน ทั้งในเร่ืองการดาํรงชีวิตประจาํวนัและใน

งานอาชีพต่างๆวิทยาศาสตร์ช่วยให้เกิดองคค์วามรู้และ

ความเขา้ใจในปรากฏการณ์ธรรมชาติมากมาย มีผลให้

เกิดการพฒันาเทคโนโลยีอย่างมาก เทคโนโลยีมีส่วน

สําคัญมากท่ีจะให้มีการศึกษาค้นควา้ความรู้ทางด้าน

วทิยาศาสตร์ต่อไปอยา่งไม่หยดุย ั้งทาํให้คนไดพ้ฒันาวิธี

คิดเป็นเหตุเป็นผล คิดอยา่งสร้างสรรค ์คิดวเิคราะห์  คิด

วิจารณ์ มีทักษะสําคญัในการคน้หาความรู้ แก้ปัญหา

อย่าง เ ป็นระบบ สามารถตัด สินใจโดยใช้ข้อ มูล

หล าก หล าย แล ะป ระ จักษ์ ท่ีต รวจสอบ ได้ดัง นั้ น

วิทยาศาสตร์จึงมีบทบาทสําคญัในการช่วยให้มนุษยไ์ด้

พฒันาวิธีคิด มีทักษะในการค้นหาความรู้ แก้ปัญหา

อยา่งเป็นระบบ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี,  2547) การจดัการศึกษามีปัจจยัหลาย

อยา่งท่ีมีผลต่อการเรียนวิทยาศาสตร์  การจดัการศึกษา

ใหมี้คุณภาพ เด็กจะมีศกัยภาพแข่งขนัได ้(พรพรรณ 

ไวทยางกรู,  2554)  

      การจัดการเ รียนการสอน ครูผู ้สอนจะต้องตั้ ง

วตัถุประสงค์การศึกษา ว่าส่ิงท่ีตอ้งการสอนคืออะไร  

เ ร่ื อ ง ร า ว ท่ี จ ะ ก ล่ า ว เ ป็ น อ ง ค์ ค ว า ม รู้ 

(Knowledge/Cognitive Domain) หรือเป็นทกัษะ (Skill 

/ Psychomotor Domain) หรือทศันคติ /เจตคติ (Attitude 

/Affective Domain) เพราะวตัถุประสงคท่ี์จะสอนมีส่วน

สําคัญอย่างยิ่งในการกําหนดเลือกวิธีการสอน หรือ

วิธีการจัดประสบการณ์การเรียนรู้แก่ผูเ้รียน หลงัจาก

นั้นจึงทาํการวดัและประเมินผลการสอนวา่เป็นไปตาม

จุดประสงค์ท่ีกาํหนดไวห้รือไม่นั่นคือ ครูตอ้งวดัและ

ประเมินผลทุกคร้ังท่ีมีการสอนและจาํเป็นตอ้งเรียนรู้ให้

เขา้ใจในหลกัการและกระบวนการวดัและประเมินผล

การเรียน (สุรวาท  ทองบุ และคณะ,  2555)  ผูส้อนตอ้ง 

วดัและประเมินผลทุกระยะเพ่ือจะไดท้ราบ 

ความกา้วหนา้ของผูเ้รียนแต่ละคนและนาํผลการวดัและ

ประเมินผลไปปรับปรุงวิธีการจดัการเรียนการสอน ซ่ึง

ท่ีผา่นมาครูนิยมใชแ้บบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็น

แบบวดัความรู้ ความสามารถของนกัเรียนแต่ 

ล ะ ค น ว่ า ใ ค ร มี ค ว า ม รู้  มี ทัก ษ ะ อ ยู่ ใ น ร ะ ดับ ใ ด 

(กระทรวงศึกษาธิการ,  2551) นับว่าเป็นการวดัเพ่ือดู

ผลสัมฤทธ์ิทางการเ รียนเท่านั้ น  ไม่สามารถแยก

ขอ้บกพร่องของนกัเรียนได ้

      แบบทดสอบวินิจฉัย (Diagnostic Test) เป็น

เคร่ืองมือท่ีจาํเป็นและสามารถบ่งบอกขอ้บกพร่องของ

ผูเ้รียนไดดี้ เพราะแบบทดสอบวินิจฉัยเป็นเคร่ืองมือท่ี

ใชป้ระโยชน์ในการคน้หาขอ้บกพร่องทางการเรียนใน

รายวชิาต่าง ๆ และความสามารถพิเศษของนกัเรียนเป็น

ร า ย บุ ค ค ล  ผ ล ข อ ง ก า ร วิ นิ จ ฉั ย ส า ม า ร ถ นํ า ม า

ประกอบการแกไ้ขหรือส่งเสริมการเรียนของนักเรียน 

ตลอดจนหาวิธีการมาปรับปรุงวิธีการสอนของครูให้มี

ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึนสอดคลอ้งกบับุญชม  ศรีสะอาด 

(2553) กล่าววา่แบบทดสอบวินิจฉัยเป็นแบบทดสอบท่ี

สร้างข้ึนและนําไปทดสอบกับนักเรียนเพ่ือให้เห็นถึง

ขอ้บกพร่องท่ีเป็นปัญหาหรืออุปสรรคในการเรียนเร่ือง

หน่ึง ๆ ของนกัเรียนแต่ละคน ทั้งน้ีเพ่ือครูและผูมี้ส่วน

เก่ียวขอ้งทั้งหลายจะไดร่้วมมือเพ่ือท่ีจะหาทางแกไ้ขได้

ตรงจุดยิง่ข้ึน อนัจะสามารถทาํให้ช่วยเหลือนกัเรียนท่ีมี

ปัญหาหรืออุปสรรคในการเรียนหรือเกิดการเรียนรู้ได้

เหมือนคนอ่ืน   

      จากรายงานผลการทดสอบระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน 

(O-NET) นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 

2554  พบว่าคะแนนในรายวิชาวิทยาศาสตร์  ใน

ระดับประเทศมีค่าเฉล่ียร้อยละ 32.19 ระดับสังกัดมี

ค่าเฉล่ียร้อยละ 32.28 ระดบัจงัหวดัมีค่าเฉล่ียร้อยละ 

31.65  และในระดบัโรงเรียนมีค่าเฉล่ียร้อยละ 28.53  

ถา้แยกตามสาระการเรียนรู้จะเห็นว่าสาระการเรียนรู้

พลงังาน ระดบัประเทศมีค่าเฉล่ียร้อยละ 26.38 ระดบั

สังกดัมีค่าเฉล่ียร้อยละ 26.39 ระดบัจังหวดัมีค่าเฉล่ีย

ร้อยละ 25.97 และระดบัโรงเรียนมีค่าเฉล่ียร้อยละ 25.64  

ซ่ึงมีค่าเฉล่ียลดลงในระดบัท่ีตอ้งปรับปรุง และยงัพบวา่
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พฤติกรรมบ่งช้ีท่ีนักเรียนส่วนใหญ่ยงับกพร่องนั้นเป็น

เร่ืองเก่ียวกบัพลงังานไฟฟ้า จาํเป็นอย่างยิ่งท่ีครูผูส้อน

ควรจะค้นหาข้อบกพร่องของนักเรียนเพ่ือสอนซ่อม

เสริมให้ตรง จุด  และวิ ธีหน่ึง ท่ีจะสามารถค้นหา

ขอ้บกพร่องของนักเรียนเพ่ือสอนซ่อมเสริมให้ตรงจุด

คือการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยขอ้บกพร่อง ดังนั้ น

ผู ้วิจัยจึงสนใจศึกษาการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย

ข้อบกพร่องทางการเรียน ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ 5 

เร่ืองพลังงานไฟฟ้า เพ่ือใช้ทดสอบค้นหาและแก้ไข

ขอ้บกพร่องของนกัเรียนในการเรียนรู้ไดต้รงจุดและใช้

เป็นแนวทางในการปรับปรุงการเรียนการสอนวิชา

วิทยาศาสตร์ของครูผู ้สอนให้มีประสิทธิภาพสูงข้ึน  

แ ล ะ ช่ ว ย ส่ ง ผ ล ใ ห้ นัก เ รี ย น มี เ จ ต ค ติ ท่ี ดี ต่ อ วิ ช า

วทิยาศาสตร์เพ่ือเป็นพ้ืนฐานในการเรียนชั้นสูงต่อไป 

 

วตัถุประสงค์การวจัิย 

1.  เพ่ือสร้างและหาคุณภาพแบบทดสอบวินิจฉัย

ขอ้บกพร่องวิชาวิทยาศาสตร์ 5 เร่ืองพลงังานไฟฟ้า 

สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

       2.  เพ่ือคน้หาสาเหตุขอ้บกพร่องของผูเ้รียนในการ

เรียนรายวชิาวทิยาศาสตร์ 5  เร่ืองพลงังานไฟฟ้าสาํหรับ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  สังกดัสาํนกังานเขตพ้ืนท่ี

การศึกษามธัยมศึกษา เขต 21 

 

วธีิการวจัิย 

       การดํา เ นิ นการวิจัยค ร้ั ง น้ี   ผู ้วิ จัยขอนํา เสนอ

รายละเอียดดงัน้ี 

      ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

             ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่นักเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีกาํลงัศึกษาอยูใ่นภาคเรียนท่ี 1 

ปีการศึกษา 2556 สังกดัสาํนกังานเขตพ้ืนท่ีการศึกษา

มธัยมศึกษา เขต 21 จาํนวน 8,675 คน  จาํนวน 56  

โรงเรียน  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี แบ่งเป็น  4

กลุ่มไดแ้ก่ 1) กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการทดสอบเพ่ือ

สาํรวจหาขอ้บกพร่องจาํนวน 75  คน 2) กลุ่มตวัอยา่งท่ี

ใชใ้นการหาคุณภาพเบ้ืองตน้จาํนวน  148 คน 3) กลุ่ม

ตวัอยา่งท่ีใชใ้นการหาคุณภาพคร้ังท่ี 2 จาํนวน 154 คน

4) กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการคน้หาสาเหตุขอ้บกพร่อง

จาํนวน 433 คน 

       เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 

              เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัเป็นแบบทดสอบ  

ซ่ึงผูว้จิยัไดด้าํเนินการสร้างดงัน้ี  

1. สร้างแบบทดสอบเพ่ือสํารวจเป็น

แบบทดสอบชนิดเติมคาํ พร้อมบอกสาเหตุในการตอบ 

เพ่ือสํารวจและรวบรวมคาํตอบผิดและหาจุดบกพร่อง 

มาสร้างเป็นตัวลวงในแบบทดสอบวินิจฉัยโดยการ

สร้างแบบทดสอบจํานวน 4 ฉบับได้แก่  ฉบับท่ี  1 

วงจรไฟฟ้า จาํนวน 18 ขอ้ ฉบับท่ี 2 ความสัมพนัธ์

ระหว่างความต่างศักยไ์ฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และความ

ตา้นทาน จาํนวน  24 ขอ้ ฉบบัท่ี 3 พลงังานไฟฟ้า 

และกําลังไฟฟ้า จํานวน14 ข้อ   ฉบับท่ี 4 วงจร

อิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้จาํนวน 13  ขอ้ 

       2. นาํแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนนาํเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ

จาํนวน 5 ท่าน เพ่ือพิจารณาตรวจสอบความเท่ียงตรง

เชิงเน้ือหา  

       3. ปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ

จากนั้ นนําแบบทดสอบไปทดสอบกับนักเรียนกลุ่ม

ตวัอยา่งจาํนวน 75  คน 

      4. สรุปข้อบกพร่องและสาเหตุข้อบกพร่องนําไป

สร้างแบบทดสอบวนิิจฉยั 

      5. สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยขอ้บกพร่อง ซ่ึงเป็น

แบบทดสอบชนิดเลือก 4  ตัวเลือก จํานวน 4 ฉบับ  

ฉบบัท่ี 1 วงจรไฟฟ้า  ฉบบัท่ี  2 ความสัมพนัธ์ระหวา่ง

ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และความตา้นทาน  

ฉบับท่ี  3 พลังงานไฟฟ้าและกําลังไฟฟ้า ฉบับท่ี  4  

วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ นาํไปทดสอบกบันกัเรียน

กลุ่มตวัอย่างเพ่ือหาคุณภาพเบ้ืองตน้จาํนวน 148  คน

โดยหาค่าความยาก และค่าอาํนาจจาํแนก คดัเลือก และ

ปรับปรุงขอ้สอบ ซ่ึงมีค่าความยากมีค่าตั้งแต่ 0.68 - 0.79  

และค่าอาํนาจจาํแนกรายข้อมีค่าตั้ งแต่ 0.29–1.00 นํา

แบบทดสอบท่ีผ่านการคัด เลือกและปรับปรุงไป
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ทดสอบกบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งในการหาคุณภาพ คร้ัง

ท่ี 2 จาํนวน 154  คน เพ่ือตรวจสอบค่าความยาก  ค่า

อาํนาจจาํแนก และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบแต่

ละฉบบั 

        6. จัดทาํคู่มือการใช้แบบทดสอบและพิมพ์เป็น

รูปเล่ม 

       7.  นาํแบบทดสอบวินิจฉัยท่ีมีคุณภาพตามเกณฑ ์

ไปทดสอบกบันักเรียน กลุ่มตวัอย่าง จาํนวน 433 คน  

เพ่ือวินิจฉัยข้อบกพร่อง โดยใช้ค่าร้อยละวิเคราะห์

ขอ้มูลจาํนวนนกัเรียนท่ีเลือกตอบในแบบทดสอบ 

ผลการวจัิย 

        การดํา เ นิ นการวิจัยค ร้ั ง น้ี   ผู ้วิ จัยขอนําเสนอ

ผลการวจิยัดงัน้ี 

        1. ผลการสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบ

วินิจฉัยข้อบกพร่อง ได้แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ  

จาํนวน  4  ฉบบั ไดแ้ก่ ฉบบัท่ี 1 วงจรไฟฟ้า  จาํนวน 14  

ขอ้ ฉบบัท่ี  2 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 

กระแสไฟฟ้า และความตา้นทาน จาํนวน  18  ขอ้   ฉบบัท่ี 

3  พลงังานไฟฟ้าและกาํลงัไฟฟ้า จาํนวน  12  ขอ้  

ฉบบัท่ี  4  วงจรอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้  จาํนวน 6 ขอ้  

ซ่ึงแบบทดสอบทั้ง 4 ฉบบั  พบว่าค่าความเท่ียงตรงเชิง

เน้ือหาของแบบทดสอบมีค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ 

0.60– 1.00 ค่าความยากตั้งแต่ 0.68 – 0.79 ค่าอาํนาจจาํแนก 

มีค่าตั้งแต่ 0.29 – 1.00  ค่าความเช่ือมัน่  มีค่า  0.86, 0.93, 

0.90, 0.85  ตามลาํดบั 

        2. ผลการวิเคราะห์ สาเหตุขอ้บกพร่อง รายวิชา

วิทยาศาสตร์ 5  เร่ือง พลงังานไฟฟ้า สาํหรับนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 3  เรียงจากมากไปหาน้อยคือ ไม่เขา้ใจ

วธีิการคาํนวณหาค่าไฟฟ้า คิดเป็นร้อยละ 43.88  รองลงมา

คือไม่เขา้ใจหลกัการต่อวงจรไฟฟ้าคิดเป็นร้อยละ 42.03 

และไม่เขา้ใจการหาค่าความตา้นทานรวมในวงจรไฟฟ้า 

คิดเป็นร้อยละ 38.11 ตามลาํดบั 

 

 

อภิปรายและสรุปผลการวจัิย 

      จากการวิจัยเร่ือง  การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย

ข้อบกพร่องในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 5  เ ร่ือง 

พลงังานไฟฟ้า  สําหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  

สามารถอภิปรายผลของการวจิยัได ้ ดงัน้ี 

      1. การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยขอ้บกพร่องในการ

เรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 5 เร่ือง พลงังานไฟฟ้า  สําหรับ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 สังกดัสาํนกังานเขตพ้ืนท่ี

การศึกษามธัยมศึกษา เขต 21 

       แบบทดสอบวินิจฉัยท่ีสร้างข้ึนเป็นข้อสอบแบบ

เลือกตอบ 4 ตวัเลือก  จาํนวน  4 ฉบบั จาํนวน 50 ขอ้ 

ทั้งน้ีเน่ืองจากแบบทดสอบวินิจฉัย  ผูว้ิจยัไดศึ้กษาและ

วิเคราะห์หลกัสูตร กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

เ พ่ือกําหนดเน้ือหาย่อย แล้วจึงนําแบบทดสอบไป

สาํรวจความรู้ความเขา้ใจของนกัเรียนก่อน เพ่ือรวบรวม

คาํตอบผิดพร้อมเหตุผลของนกัเรียน นาํมาวิเคราะห์หา

สาเหตุจุดบกพร่องของแต่ละคาํตอบ โดยคดัเลือกเฉพาะ

คาํตอบท่ีนกัเรียนส่วนใหญ่ตอบผิด มาสร้างเป็นตวัลวง

ในแบบทดสอบวินิจฉัย  จึงทําให้สามารถบอกได้ว่า

นกัเรียนบกพร่องในดา้นใด จุดใด และสาเหตุของความ

บกพร่องนั้น  ทั้ งน้ีอาจเป็นเพราะแบบทดสอบวินิจฉัย

ทาํให้ไดท้ราบจุดอ่อน จุดแข็งของผูเ้รียน หากครูทราบ

จุดอ่อนจุดแข็งของผูเ้รียนก็จะสามารถส่งเสริมนกัเรียน

ไดต้รงจุด และเต็มศกัยภาพของแต่ละคน  เม่ือนักเรียน

ไดรั้บการคน้พบจุดอ่อนจะไดรั้บการแกไ้ข จุดแข็งจะ

ไดรั้บการส่งเสริม ผูเ้รียนก็จะประสบความสาํเร็จในการ

เรียนดา้นใดดา้นหน่ึงได ้สอดคลอ้งกบั  

ศิริเดช  สุชีวะ (2550 ) ท่ีกล่าววา่แบบทดสอบวนิิจฉยั 

 เป็นแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนเพ่ือใช้คน้หาขอ้บกพร่อง

จุดอ่อนหรือจุดด้อยของผูเ้รียนทั้งในทางวิชาการและ

ทางดา้นจิตใจเพ่ือแยกผูเ้รียนว่ามีความสามารถดีหรือ

ดอ้ยในเร่ืองใดและหาสาเหตุวา่ผูเ้รียนมีผลการเรียนดอ้ย

เน่ืองมาจากสาเหตุใดแบบทดสอบวินิจฉัยน้ีนอกจากจะ

เป็นประโยชน์ทางวิชาการแลว้ยงัใชเ้ป็นประโยชน์ใน

การตรวจสอบความผิดปกติทางดา้นร่างกายและจิตใจ
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ดว้ย สอดคลอ้งกบั บุญชม  ศรีสะอาด (2553) ท่ีกล่าววา่

แบบทดสอบวนิิจฉยัเป็นแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึน เพ่ือให้

เห็นถึงขอ้บกพร่องท่ีเป็นปัญหาหรืออุปสรรคในการ

เรียนเร่ืองหน่ึง ๆ ของนักเรียนแต่ละคน ทั้ งน้ีเพ่ือจะ

หาทางแก้ไขได้ตรงจุดยิ่ง ข้ึนอันจะทําให้สามารถ

ช่วยเหลือนักเรียนท่ีมีปัญหาหรืออุปสรรคในการเรียน 

หรือเกิดการเรียนรู้ได้เหมือนคนอ่ืน สอดคล้องกับ 

สมนึก  ภทัทิยธนี (2553) ท่ีกล่าววา่แบบทดสอบวนิิจฉัย

เป็นแบบท่ีใชใ้นการวดัผลเพ่ือคน้หาขอ้บกพร่องของ

นกัเรียนท่ีมีปัญหาวา่ ยงัไม่เกิดการเรียนรู้ตรงจุดใด เพ่ือ

หาทางช่วยเหลือ ท่ีจะช่วยให้นักเรียนเจริญงอกงาม

บรรลุผลตามจุดมุ่งหมายท่ีวางไว ้ช่วยให้ครูสามารถ

ซ่อมเสริมไดถู้กตอ้งสอดคลอ้งกบัแนวคิดของ  Brown 

(1970) ท่ีกล่าววา่แบบทดสอบวินิจฉัยเป็นแบบทดสอบ

ท่ีใชส้าํหรับคน้หาจุดบกพร่องทางการเรียนของนกัเรียน

เป็นรายบุคคล โดยมุ่งท่ีจะทาํการสอนซ่อมเสริมและให้

การแนะนํา  ซ่ึงสามารถช้ีให้ เ ห็นถึงจุด อ่อนหรือ

จุดบกพร่องของนักเ รียนเป็นรายบุคคลในแต่ละ

ส่วนยอ่ย ๆ ของแบบทดสอบนั้น      

       2. การหาคุณภาพแบบทดสอบวนิิจฉยัขอ้บกพร่อง

ในการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ 5 เร่ือง พลงังานไฟฟ้า  

สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 สงักดัสาํนกังาน

เขตพ้ืนท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 2 

            2.1 ค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของ

แบบทดสอบวนิิจฉยั  จาํนวน 4 ฉบบั 

   จากการตรวจสอบค่าความเท่ียงตรงเชิง

เน้ือหาของแบบทดสอบวนิิจฉยัขอ้บกพร่องในการเรียน

รายวชิาวทิยาศาสตร์ 5 เร่ือง พลงังานไฟฟ้า โดยใชแ้บบ

ประเมินความสอดคลอ้งตามวธีิของโรวเินลลีและแฮม

เบิลตนั  ปรากฏวา่ แบบทดสอบเพ่ือสาํรวจขอ้บกพร่อง

ทางการเรียนมีค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ 0.60–1.00 

แสดงวา่พฤติกรรมบ่งช้ีท่ีกาํหนดข้ึนมีความสอดคลอ้ง

กบัเน้ือหาในหลกัสูตร ขอ้สอบทุกขอ้เขียนไดต้รงกบั

พฤติกรรมบ่งช้ีท่ีตอ้งการวดัไดจ้ริง จึงทาํใหผู้เ้ช่ียวชาญ

มีความเห็นสอดคลอ้งกนั ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวคิดของ  

Ahmann and Glock (1975)   และโชติ  เพชรช่ืน (2544 ) 

ท่ีกล่าววา่แบบทดสอบวนิิจฉยั มุ่งวดัความสามารถหรือ

ทกัษะในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงโดยเฉพาะ เนน้ความตรงตาม

เน้ือหาเป็นสาํคญั คาํตอบแยกเป็นส่วน ๆ หรือแยกแต่

ละทกัษะยอ่ยของนกัเรียนเป็นรายบุคคล  สอดคลอ้งกบั 

ธีรารัตน์  นาชยัฤทธ์ิ (2550) ท่ีกล่าววา่แบบทดสอบ

วนิิจฉยัเป็นแบบทดสอบท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์เน้ือหา

อยา่งละเอียดและมีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาสูง แยก

ออกเป็นฉบบัยอ่ย ๆ หลายฉบบั โดยแต่ละฉบบัวดั

เน้ือหายอ่ยอยา่งเดียวกนั  ซ่ึงสอดคลอ้งกบั   

ศุภาพิชญ ์  หลกัคาํ (2547) ไดศึ้กษาเร่ืองการพฒันา

แบบทดสอบวนิิจฉยัทางการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เร่ือง

ไฟฟ้าการขนส่งและการส่ือสาร ผลการศึกษาพบวา่

ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบ  จากการ

พิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นเน้ือหาวชิาจาํนวน 5 

ท่าน ปรากฏวา่ ขอ้สอบแต่ละขอ้มีคุณภาพสามารถวดั

ในเร่ืองนั้นไดจ้ริง 

           2.2  ความยากของแบบทดสอบวนิิจฉยั  จาํนวน  

4  ฉบบั 

                  การสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัขอ้บกพร่อง

ในคร้ังน้ี จากการทดสอบเพ่ือหาคุณภาพเบ้ืองตน้ พบวา่

ค่าความยากของแบบทดสอบวนิิจฉยัขอ้บกพร่องใน

การเรียนรายวชิา วทิยาศาสตร์ 5 สาํหรับนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี  3  จาํนวน 4 ฉบบั มีค่าความยากตั้งแต่  

0.01–0.97 โดยภาพรวมมีขอ้สอบหลายขอ้มีค่าความยาก

ถึงเกณฑท่ี์กาํหนดไว ้ คือ 0.65 ข้ึนไป แต่มีขอ้สอบบาง

ขอ้ท่ีมีคุณภาพไม่ถึงเกณฑ ์ อาจเน่ืองมาจากคาํถามไม่

ชดัเจน  และมีความยากในเน้ือหาวชิา จึงทาํใหข้อ้สอบ

บางขอ้มีคุณภาพไม่ถึงเกณฑ ์ จากการทดสอบเพ่ือหา

คุณภาพ คร้ังท่ี 2 แบบทดสอบวนิิจฉยัขอ้บกพร่อง

ทางการเรียน จาํนวน 4 ฉบบั มีคา่ความยากตั้งแต่ 0.68–

0.79 แสดงวา่ขอ้สอบวนิิจฉยัขอ้บกพร่องท่ีสร้างข้ึนมีค่า

ความยากตามเกณฑท่ี์กาํหนดไว ้คือมีค่าตั้งแต่ 0.65  ข้ึน

ไป ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะแบบทดสอบวนิิจฉยัมี

จุดมุ่งหมายท่ีสาํคญัท่ีสุดคือ  เพ่ือคน้หาขอ้บกพร่องใน

การเรียนของผูเ้รียน  หาวา่ส่ิงใดท่ีนกัเรียนไม่สามารถ

ทาํไดม้ากกวา่ท่ีจะเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
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ของนกัเรียน  เนน้การคน้หาขอ้บกพร่องมากกวา่เนน้

การเปรียบเทียบ  ซ่ึงสอดคลอ้งแนวคิดของ 

BloomThomas and Madus (1973) กล่าววา่ 

แบบทดสอบวนิิจฉยัตอ้งเป็นแบบทดสอบท่ีง่าย  โดยมี

ระดบัความยาก (P)  ตั้งแต่  0.65  ข้ึนไป  เป็น 

แบบทดสอบเพ่ือหาจุดบกพร่องของนกัเรียนเก่ียวกบั

ทกัษะพ้ืนฐานเพ่ือหาระดบัการเรียนรู้  เพ่ือใชค้ดัแยก

เด็ก  เพ่ือปรับปรุงวธีิสอน  และเพ่ือหาวา่นกัเรียนคนใด

ตอ้งสอนซํ้ า  สอดคลอ้งกบับุญชม  ศรีสะอาด (2553) 

กล่าววา่แบบทดสอบวนิิจฉยัจะเร่ิมจากขอ้สอบท่ีง่าย

แลว้ค่อย ๆ เพ่ิมความยาก และโดยส่วนรวมแลว้จะมี

ลกัษณะค่อนขา้งง่ายกวา่แบบทดสอบท่ีมุ่งสาํรวจ และ

สอดคลอ้งกบั แสงทอง  สุภา (2540) ไดส้ร้าง

แบบทดสอบวนิิจฉยัเร่ืองไฟฟ้า  วิชาวทิยาศาสตร์  

สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3  ผลการวจิยัพบวา่

มีความยากง่ายตั้งแต่  0.65–0.96  สอดคลอ้งกบั 

ศุภาพิชญ ์   หลกัคาํ (2547) ไดศึ้กษาเร่ืองการพฒันา

แบบทดสอบวนิิจฉยัทางการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เร่ือง

ไฟฟ้าการขนส่งและการส่ือสาร สาํหรับนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี  3 ผลการศึกษาพบวา่มีค่าความยาก

ตั้งแต่ 0.34-0.70  ดงันั้น จึงถือไดว้า่แบบทดสอบวนิิจฉยั

ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนมีค่าความยากผา่นเกณฑท่ี์จะใชเ้ป็น

แบบทดสอบวนิิจฉยัขอ้บกพร่อง 

2.3  ค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบวนิิจฉยั 

จาํนวน 4 ฉบบั  

          การสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยั

ขอ้บกพร่องในคร้ังน้ี จากการทดสอบเพ่ือหาคุณภาพ

เบ้ืองตน้ พบวา่ค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบ

วนิิจฉยัขอ้บกพร่องในการเรียนรายวชิา วทิยาศาสตร์ 5 

สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จาํนวน 4 ฉบบั มี

ค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ 0.11-1.00 โดยภาพรวมมีขอ้สอบ

หลายขอ้มีค่าอาํนาจจาํแนกถึงเกณฑท่ี์กาํหนดไว ้ คือ 

0.20 ข้ึนไป แต่มีขอ้สอบบางขอ้ท่ีมีคุณภาพไม่ถึงเกณฑ ์

ผูว้จิยัไดป้รับปรุงขอ้สอบแลว้นาํมาทดสอบหาคุณภาพ 

คร้ังท่ี 2  มีค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ 0.29-1.00 ซ่ึงเป็น

แบบทดสอบท่ีมีค่าอาํนาจจาํแนกใชไ้ดจ้นถึงดีมาก  

ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะตวัลวงของขอ้สอบแต่ละขอ้ท่ีสร้าง

ข้ึนสามารถเป็นตวัลวงใหน้กัเรียนท่ีไม่ผา่นเกณฑต์อบ

ขอ้ท่ีผดิและนกัเรียนกลุ่มท่ีผา่นเกณฑต์อบขอ้ท่ีถูก 

สอดคลอ้งแนวคิดของ ทรงศกัด์ิ  ภูสีอ่อน (2556) กล่าว

วา่ค่าอาํนาจจาํแนกเป็นดชันีท่ีบ่งบอกถึงคุณภาพรายขอ้

ของขอ้สอบและขอ้คาํถามในแบบสอบถาม เป็นค่าท่ีบ่ง

บอกถึงความสามารถของขอ้สอบหรือขอ้คาํถามในการ

แยกกลุ่มไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ เช่นสามารถแยกคน

เก่งและคนอ่อนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง โดยคนเก่งตอบถูก คน

อ่อนตอบผิด หรือแยกกลุ่มรอบรู้กบัไม่รอบรู้ได ้ หรือ

แยกกลุ่มท่ีมีเจตคติในทางบวกกบัทางลบไดเ้ป็นตน้ 

และสมบติั  ทา้ยเรือคาํ (2553) กล่าววา่คุณภาพดา้นค่า

อาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบวา่ควรมีค่า 0.20 ข้ึนไป 

ส่วนตวัลวงท่ีดีตอ้งมีค่าติดลบ เน่ืองจากคนในกลุ่มตํ่า

ตอ้งตอบมากกวา่คนกลุ่มสูง ซ่ึงสอดคลอ้งกบั  

ศุภาพิชญ ์  หลกัคาํ (2547) ไดศึ้กษาเร่ืองการพฒันา

แบบทดสอบวนิิจฉยัทางการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เร่ือง

ไฟฟ้าการขนส่งและการส่ือสาร สาํหรับนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผลการศึกษาพบวา่  แบบทดสอบ

วนิิจฉยัมีค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่  0.40–0.72 สอดคลอ้ง

กบั ไฉน  เผือกไร่ (2553) ไดศึ้กษาเร่ือง การสร้าง

แบบทดสอบวนิิจฉยักลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์

เร่ือง การสืบพนัธ์ุและการขยายพนัธ์ุพืชสาํหรับนกัเรียน

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ผลการศึกษาพบวา่แบบทดสอบ

วนิิจฉยัมีค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ 0.24-0.82 ดงันั้นจึงถือ

ไดว้า่แบบทดสอบวนิิจฉยัท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน มีค่าอาํนาจ

จาํแนกท่ีผา่นเกณฑท่ี์จะใชเ้ป็นแบบทดสอบวนิิจฉยั

ขอ้บกพร่อง  

            1.4  ค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) 

                  จากการทดสอบวนิิจฉยัคร้ังท่ี 2 ค่าความ

เช่ือมัน่ของแบบทดสอบวนิิจฉยัขอ้บกพร่องในการเรียน

รายวชิาวทิยาศาสตร์ 5  เร่ือง พลงังานไฟฟ้า สาํหรับ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จาํนวน  4 ฉบบั มีค่าความ

เช่ือมัน่เท่ากบั 0.86  0.93  0.90  และ 0.85 ตามลาํดบั  

นัน่คือแบบทดสอบทุกฉบบัมีค่าความเช่ือมัน่สูง ทั้งน้ี

อาจเป็นเพราะแบบทดสอบวนิิจฉยัรายวชิาวิชา
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วทิยาศาสตร์ 5 เร่ือง พลงังานไฟฟ้า สาํหรับนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ทั้ง 4 ฉบบั ผูว้จิยัไดใ้หผู้เ้ช่ียวชาญ

ทางการสอนวทิยาศาสตร์  เป็นผูพิ้จารณาความ

สอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งตวัช้ีวดั  พฤติกรรมกบัขอ้

คาํถามของแบบทดสอบวนิิจฉยั และแบบทดสอบได้

ทดลองใชแ้ละแกไ้ขปรับปรุงขอ้สอบตามขอ้เสนอแนะ 

จึงทาํใหแ้บบทดสอบมีค่าความเช่ือมัน่ค่อนขา้งสูงเป็นท่ี

ยอมรับได ้  และผูว้จิยัไดส้ร้างความตระหนกัในการทาํ

แบบทดสอบ โดยแจง้วตัถุประสงคข์องการสอบให้

นกัเรียนเขา้ใจ และเห็นถึงความสาํคญัในการสอบ ทาํ

ใหน้กัเรียนส่วนมากตั้งใจทาํขอ้สอบ การวจิยัคร้ังน้ีหา

ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบัโดยใชสู้ตร 

ของลิวงิสตนั (Livingston) สอดคลอ้งกบั ไพศาล  วรคาํ 

(2555)  กล่าววา่แบบทดสอบมีความเช่ือมัน่อยูร่ะหวา่ง 

0.85-1.00 ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ศุภาพิชญ ์ หลกัคาํ  

(2547) ไดส้ร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัจุดบกพร่องในการ

เรียนวชิาไฟฟ้าการขนส่งและการส่ือสาร สาํหรับ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีค่าความเช่ือมัน่ของ

แบบทดสอบทั้ง 7 ฉบบั  ตั้งแต่ .96 ,.92  และสอดคลอ้ง

กบัแสงทอง  สุภา (2540) ไดส้ร้างแบบทดสอบวนิิจฉยั

เร่ืองไฟฟ้า วชิาวทิยาศาสตร์  สาํหรับนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้ง

ส่ีฉบบัแบบอิงเกณฑไ์ดค้่าความเช่ือมัน่เรียงตามลาํดบั  

ดงัน้ี  .9304 , .9496 ,.9164 และ 9213  ดงันั้น ถือไดว้า่

แบบทดสอบวนิิจฉยัทั้ง 4 ฉบบั  ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนมีค่า

ความเช่ือมัน่ท่ีสูง นัน่คือความคงท่ีของการไดค้ะแนน

ของนกัเรียนแต่ละคน จากการตอบแบบทดสอบวนิิจฉยั

เม่ือนาํมาทดสอบกบันกัเรียนก่ีคร้ังก็ตาม นกัเรียนก็

ยงัคงไดค้ะแนนคงเดิม ดงันั้นจึงถือไดว้า่แบบทดสอบ

วนิิจฉยัท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนมีค่าความเช่ือมัน่ผา่นเกณฑท่ี์จะ

ใชเ้ป็นแบบทดสอบวนิิจฉยัขอ้บกพร่อง 

                 2.  การวเิคราะห์ขอ้บกพร่องในการเรียนวชิา

วทิยาศาสตร์ 5 เร่ืองพลงังานไฟฟ้า สาํหรับนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 3  

          การวเิคราะห์ขอ้บกพร่องท่ีนกัเรียน

เลือกตอบผดิ  จากแบบทดสอบวนิิจฉยั  ทั้ง  4 ฉบบั   

ซ่ึงวเิคราะห์จากการทดสอบคร้ังท่ี 3 กบักลุ่มตวัอยา่ง  

จาํนวน 433 คน  ปรากฏผลดงัน้ี 

   ขอ้บกพร่องในการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ 5 

เร่ืองพลงังานไฟฟ้า สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 

3 ท่ีพบมากท่ีสุด คือนกัเรียนไม่เขา้ใจวธีิการคาํนวณหา

ค่าไฟฟ้า  ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะมีความยากในเน้ือหาวชิา 

ความคงทนในความรู้ของนกัเรียนกล่าวคือในเวลาจดั

กิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียนนกัเรียนมีความ

เขา้ใจในเน้ือหา แต่หลงัจากส้ินสุดชัว่โมงเรียนแลว้

นกัเรียนไม่สนใจหรือไม่มีความกระตือรือร้นในการ

ทบทวนเน้ือหาท่ีเรียนผา่นมา ทาํใหเ้วลาทาํ

แบบทดสอบ นกัเรียนเกิดความสบัสนในเน้ือหาและแก้

โจทยปั์ญหาไม่เป็น ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวคิด Payne 

(1968) กล่าววา่แบบทดสอบวนิิจฉยัตอ้งทดสอบหลงั

การสอนเน้ือหาแต่ละเน้ือหาส้ินสุดลงเพ่ือช้ีใหเ้ห็น

จุดบกพร่องทางการเรียนรู้ในรายละเอียดแต่ละเน้ือหา 

อนัจะเป็นประโยชนต์่อการเรียนการสอน สอดคลอ้งกบั 

แสงทอง สุภา (2540) ซ่ึงไดส้ร้างแบบทดสอบวนิิจฉยั

เร่ือง ไฟฟ้า พบวา่แบบทดสอบวนิิจฉยั สามารถวนิิจฉยั

ขั้นตอนการแกโ้จทยปั์ญหา คือขั้นการรับรู้และเขา้ใจ

โจทย ์ขั้นวางแผนในการแกโ้จทยปั์ญหา และขั้นการคิด

คาํนวณเพ่ือหาคาํตอบ รองลงมาคือ ไม่เขา้ใจหลกัการ

ต่อวงจรไฟฟ้า ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะการจดัการเรียนการ

สอนไม่ไดล้งมือปฏิบติัจริง และเน้ือหาวชิามีความ

ละเอียดนอ้ย ขาดทกัษะกระบวนการเรียนรู้ทาง

วทิยาศาสตร์ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวคิด  Singha (1974) 

ซ่ึงกล่าววา่ แบบทดสอบวนิิจฉยัจะตอ้งสุ่มเน้ือหาให้

ละเอียดมากเพ่ือจะไดช้ี้ใหเ้ห็นถึงจุดอ่อนของนกัเรียน

ในแต่ละส่วนยอ่ยของแบบทดสอบ และสอดคลอ้งกบั  

อมัพิกา  นุ่นละออง (2546)ไดศึ้กษาเร่ือง การพฒันา

แบบทดสอบวนิิจฉยัขอ้บกพร่องทางการเรียนดา้น

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ พบวา่แบบทดสอบ

วนิิจฉยั มีสาเหตุของขอ้บกพร่องของนกัเรียนส่วนใหญ่

มาจากการขาดความรู้พ้ืนฐานเก่ียวกบักระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์  ขาดประสบการณ์ตรง และมีความสบัสน

เก่ียวกบักระบวนการทางวทิยาศาสตร์และขอ้บกพร่อง
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ท่ีพบนอ้ยท่ีสุด  คือไม่เขา้ใจการหาค่าความตา้นทาน

รวม  ในวงจรไฟฟ้า ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะ นกัเรียนขาด

ความเขา้ใจในเน้ือหาและขาดทกัษะการคาํนวณ ซ่ึง

สอดคลอ้งกบั โชติ  เพชรช่ืน (2544)  ซ่ึงกล่าววา่

แบบทดสอบมุ่งวดัความสามารถหรือทกัษะในเร่ืองใด

เร่ืองหน่ึงเป็นการเฉพาะและเนน้ความตรงตามเน้ือหา

เป็นสาํคญั สอดคลอ้งกบั ศุภาพิชญ ์ หลกัคาํ (2547) ได้

ศึกษาเร่ือง พฒันาแบบทดสอบวนิิจฉยัทางการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์ เร่ือง ไฟฟ้าการขนส่งและการส่ือสาร 

พบวา่ขอ้บกพร่องเร่ืองไฟฟ้า เรียงลาํดบัจากมากไปหา

นอ้ย ดงัน้ี การคาํนวณเก่ียวกบัวงจรไฟฟ้า  การคาํนวณ

เก่ียวกบัค่าไฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้า 

  

กติติกรรมประกาศ 

        วทิยานิพนธ์ฉบบัน้ีเสร็จสมบูรณ์เป็นอยา่งดีไดด้ว้ย

ความช่วยเหลือ ใหค้าํปรึกษาและตรวจสอบแกไ้ขอยา่ง

ใกลชิ้ด จาก อาจารย ์ ดร.ปิยะธิดา  ปัญญา อาจารยท่ี์

ปรึกษาวทิยานิพนธ์หลกั และ ผศ.ดร. ไพศาล  วรคาํ 

อาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ร่วม ท่ีกรุณาใหค้าํแนะนาํ

ในทุกขั้นตอนของการทาํวทิยานิพนธ์  ใหแ้นวคิดใน

การวางแผนการเก็บรวบรวมขอ้มูลตลอดจนแนวทางใน

การวเิคราะห์ขอ้มูล อีกทั้งเป็นกาํลงัใจใหด้ว้ยดีเสมอมา 

ผูว้จิยัรู้สึกซาบซ้ึงในความกรุณาของท่าน ขอกราบ

ขอบพระคุณท่านเป็นอยา่งสูง  ขอกราบขอบพระคุณ 

ผศ.วา่ท่ี รต.ดร.อรัญ ซุยกระเด่ือง อาจารย ์ ดร.พงศธ์ร 

โพธ์ิพลูศกัด์ิ  อาจารยรั์ตติกาล  สารกอง อาจารยป์ระจาํ

คณะครุศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม และ

นายไพบูลย ์  ปัดสาแกว้  ศึกษานิเทศกช์าํนาญการพิเศษ 

สาํนกังานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 21  

นางสาวอุราพร   ผลบุญ  ครูชาํนาญการพิเศษ โรงเรียน

ปากคาดพิทยาคม ท่ีกรุณาเสียสละเวลาในการ

ตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ รวมทั้งให้

ขอ้เสนอแนะท่ีเป็นประโยชนใ์นการแกไ้ขขอ้บกพร่อง

ของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีเป็นอยา่งดียิง่  

         ขอกราบขอบพระคุณคณาจารยใ์นสาขาวจิยัและ

ประเมินผลการศึกษา และคณาจารยค์ณะครุศาสตร์

มหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม  ทุกท่านท่ีช่วยประ

สิทธิประสาทวชิาความรู้ทุกรายวชิาท่ีเป็นพ้ืนฐานให้

งานวจิยัในคร้ังน้ีไดส้าํเร็จลุล่วงดว้ยดี และขอกราบ

ขอบพระคุณสถาบนัวจิยัและพฒันา มหาวทิยาลยั 

ราชภฎัมหาสารคามท่ีใหค้วามอนุเคราะห์ สนบัสนุน

ทุนการศึกษาวจิยัในคร้ังน้ี 
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