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การจัดการแมลงศัตรูพชืในโซ่อุปทานผกัสดเพือ่การส่งออก กรณีศึกษา การสร้างแผนการชักตัวอย่างเพือ่

ควบคุมแมลงศัตรูพชืในมะเขือเปราะ 

Insect Pest Management in Fresh Vegetable Supply Chain for Export: Case Study of Design a 

Sampling Plan for Control Pest in Eggplant 
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บทคดัย่อ 

ประเด็นปัญหาหลกัท่ีผูส่้งออกสินคา้เกษตรกลุ่มผกัสดและผกัแช่เย็นกาํลงัประสบคือ การตรวจพบแมลง

ศตัรูพืชในสินคา้กลุ่มพืชและผลิตภณัฑใ์นสินคา้อย่างต่อเน่ือง การวิจยัน้ีศึกษาการจดัการแมลงศตัรูพืชสาํหรับใชเ้ป็น

ขอ้มูลเบ้ืองตน้ในการสร้างแผนการตรวจตวัอยา่งเพ่ือการยอมรับท่ีเหมาะสม จากการสมัภาษณ์เกษตรกร ผูร้วบรวม โรง

คดับรรจุและผูส่้งออก  ผลการศึกษาพบว่าการควบคุมแมลงศตัรูพืชในกระบวนการท่ีปฏิบติังานจริงใชแ้ผนการชัก

ตวัอยา่งเพ่ือควบคุมปริมาณแมลงท่ียอมให้มีเบ้ืองตน้ในผกั แลว้ทาํการลา้ง ตดัแต่ง และบรรจุ ซ่ึงตามมาตรการควบคุม

พิเศษการส่งออก การตรวจพบแมลงตอ้งเป็นศูนย ์ดงันั้นเพ่ือสร้างแผนการเก็บตวัอยา่งเพ่ือตรวจแมลงในผลิตภณัฑห์ลงั

ผ่านกระบวนการแปรรูปให้เป็นไปตามเง่ือนไข คือไม่พบแมลงเลย จึงใชแ้ผนการชกัตวัอยา่งชนิดเลขแห่งการยอมรับ

เท่ากบัศูนย ์เป็นเคร่ืองมือการตรวจสอบท่ีนาํมาใชพิ้จารณาคุณภาพของสินคา้ และแผนการชกัตวัอย่างท่ีดีท่ีสุดคือ

แผนการชกัตวัอยา่งท่ี n = 125, c = 0  

 

ABSTRACT 

 The main issue for exports of agricultural products are continued detected the pest in crop and products. 

This project is study the pest control management as primary data are using for suitable design acceptance sampling 

plan by interviews from farmer, collector, packing house and exporter. the results showed the pest control in actual 

process used the sampling plans for control quantity of insect that allow of initial load of insects in vegetable and then 

washing, cutting and packing. The special standard for control called establishment list (EL) that is specify "detection 

pest in vegetable are zero". So, design the sampling plan for detected insect in product through processing be in line 

with condition is non-detected of insects. Therefore, using the zero acceptance sampling plans as a tool for consider 

product quality and collect as much quality as possible and the sampling plan is best is n = 125, c = 0. 

 

คาํสําคญั: แผนการชกัตวัอยา่งเพ่ือการยอมรับ โซ่อุปทาน การจดัการแมลงศตัรูพืช 

Key Words: Acceptance sampling plan, Supply chain, Insect pest management 
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บทนํา 

สินคา้เกษตรกลุ่มผกัสดและผกัแช่เย็นเป็น

สินคา้ท่ีมีความสาํคญัต่อเศรษฐกิจของประเทศไทยอีก

ประเภทหน่ึงท่ีสร้างรายไดเ้ขา้ประเทศเป็นจาํนวนมาก 

โดยในปี พ.ศ. 2555 มีมูลค่าการส่งออก 7,242.64 ลา้น

บาท  (ศูนยเ์ทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร, 

2556) ซ่ึงตลาดส่งออกสินค้าเกษตรกลุ่มพืชและ

ผลิตภัณฑ์ท่ีสําคัญได้แก่ จีน เวียดนาม อินโดนีเซีย 

ญ่ีปุ่น ฮ่องกง สหรัฐอเมริกา องักฤษ มาเลเซีย ไตห้วนั 

ตลาดสหภาพยุโรป 27 ประเทศ (สหภาพยุโรป

ประกอบด้วยประเทศสมาชิกทั้ งส้ิน 27 ประเทศ) 

ถึงแมว้่าผกัสดมีมูลค่าการส่งออกมากในแต่ละปี แต่

ประสบปัญหาหลายประการ ได้แก่ ปัญหาด้านภาษี 

ปัญหาสินค้าไม่ได้คุณภาพและมาตรฐาน ปัญหา

มาตรการกีดกันทางการค้า ปัญหาด้านสุขอนามัย 

ปัญหาการแข่งขนั และปัญหาดา้นการขนส่ง(สิรินาฏ, 

2554) โดยประเด็นปัญหาหลกัท่ีผูส่้งออกผกัของไทย

ไปยงัสหภาพยุโรปกาํลงัประสบคือ การใชส้ารกาํจัด

ศัตรูพืชในปริมาณมากจนก่อให้เกิดสารตกค้างใน

ระดับท่ีเกินค่ามาตรฐานท่ีกาํหนด การนําใบรับรอง

มาตรฐาน GAP (การปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดีท่ี

เหมาะสม) ของเกษตรกรไปแอบอา้งใชใ้นการส่งออก 

การแพร่ระบาดของเช้ืออีโคไล และการตรวจพบแมลง

ศัตรูพืชในสินคา้กลุ่มพืชและผลิตภณัฑ์ท่ีด่านนําเข้า 

ซ่ึงได้แก่ แมลงหวี่ขาว หนอนชอนใบ เพล้ียไฟ และ

แมลงวนัผลไม้ ส่งผลให้ประเทศไทยถูกแจ้งเตือน

เก่ียวกบัปัญหาดา้นสุขอนามยัพืชและห้ามนาํเขา้สินคา้

เกษตรกลุ่มพืชผัก (กรมวิชาการเกษตร , 2556) 

เน่ืองจากสหภาพยโุรปเขม้งวดกบัมาตรการสุขอนามยั

และความปลอดภยัของอาหารมาก ผูผ้ลิตและส่งออก

ของไทยตอ้งควบคุมคุณภาพในทุกขั้นตอนการผลิต

ตลอดห่วงโซ่อุปทาน ตั้งแต่กระบวนการจดัหาวตัถุดิบ 

การเพาะปลูก การเก็บเก่ียว การจัดการหลังการเก็บ

เก่ียว การบรรจุภณัฑ์ และการขนส่งเพ่ือจัดจาํหน่าย 

เพ่ือเป็นการยกระดบักระบวนการผลิตทั้งระบบให้ได้

มาตรฐานการส่งออกและสร้างความมัน่ใจให้กบัคู่คา้ 

(สิรินาฏ, 2554) แต่ระบบการจดัการและควบคุมแมลง

ศตัรูพืชในสินคา้เกษตรกลุ่มพืชผกัส่งออกในปัจจุบนั 

มีการตรวจรับรองสินค้า ณ จุดสุดท้ายก่อนส่งมอบ

สินคา้ท่ีหน้าด่าน เพียงคร้ังเดียวดว้ยหน่วยงานภาครัฐ 

เพ่ือยืนยนัคุณภาพสินคา้ว่าเป็นไปตามขอ้กาํหนด แต่

สภาวะกองสินคา้ส่งมอบส่วนใหญ่ไม่เอ้ือต่อการตรวจ

โดยใชห้ลกัสถิติ และไม่สามารถเขา้ถึงสินคา้ทุกช้ินได ้

จึงอาจทาํให้เกิดปัญหาต่างๆ ท่ีประเทศคู่คา้ปลายทาง

ได ้ดงันั้นเพ่ือประสิทธิผลของการยนืยนัคุณภาพสินคา้

ท่ีแท้จ ริง  ควรอิงจากกระบวนการตรวจ รับรอง

กระบวนการผลิตสินค้าในลาํดับก่อนหน้า (Process 

Certification) แ ผ น ก า ร ชั ก ตัว อ ย่ า ง เ ป็ น ห น่ึ ง ใ น

เคร่ืองมือสําหรับการบ่งช้ีประสิทธิผลของการจดัการ

แมลงศัตรูพืชในสินค้าส่งมอบ ซ่ึงต้องเลือกใช้ให้

สอดคลอ้งกบักระบวนการจดัการควบคุมแมลงภายใน

กระบวนการผลิต การควบคุมแมลงศตัรูพืชในสินคา้

เกษตรควรพิจารณาเป็นระบบจดัการแบบเช่ือมโยงกนั

ตลอดโซ่อุปทาน โดยเนน้มากท่ีสุดคือ จุดก่อนการเก็บ

เก่ียวหรือการจัดการศัตรูพืชในแหล่งกําเนิดภายใน

แปลงปลูก โดยระบบจดัการท่ีมองตลอดโซ่อุปทานจะ

มีประสิทธิผลดีกวา่ (ชุติมาและคณะ,2556) 

ดังนั้ นงานวิจัยน้ีนําเสนอการจัดการแมลง

ศตัรูพืชตลอดโซ่อุปทานผกัสดส่งออกในปัจจุบนั และ

เสนอแนวทางการชกัตวัอยา่งสินคา้เกษตรเพ่ือนาํไปใช้

ตรวจสอบแมลงศัตรูพืชตลอดโซ่อุปทานผกัสด โดย

การออกแบบแผนการชักตัวอย่างเพ่ือการยอมรับท่ี

สามารถนาํไปปฏิบติัไดจ้ริง 

 

วตัถุประสงค์ของการวจิยั 

1. ศึกษาการจัดการแมลงศัตรูพืชในโซ่

อุปทานผกัสดส่งออก 

2 . ส ร้ า ง แ ผ น ก า ร ชั ก ตัว อ ย่ า ง เ พ่ื อ ก า ร

ตรวจสอบแมลงศตัรูพืชในโซ่อุปทานผกัสดส่งออก 
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วธีิการวจิยั  

1. ศึกษาแนวทางการจดัการแมลงศัตรูพชืในโซ่อุปทาน

ผกัสดส่งออก 

 รวบรวมประเด็นปัญหา อุปสรรคและศึกษา

วิธีการดําเนินงานในการควบคุมและจัดการแมลง

ศตัรูพืชในปัจจุบนัตลอดโซ่อุปทานของการผลิตผกัสด

ส่งออก ตั้งแต่ กระบวนการคดัเลือกพนัธ์ุมะเขือเปราะ 

การเพาะปลูก การควบคุมแมลงศตัรูพืชเบ้ืองตน้ การ

เก็บเก่ียว การจดัการหลงัการเก็บเก่ียว การคดัเกรด การ

สุ่มตรวจสินคา้ จาํนวนการชกัตวัอย่าง การตรวจสอบ

ศัตรูพืช ชนิดและการแพร่กระจายศัตรูพืช จนถึง

กระบวนการส่งออก โดยการสัมภาษณ์เกษตรกรท่ี

แหล่งเพาะปลูก และสงัเกตุการณ์วธีิการปฏิบติังานของ

เจา้หนา้ท่ีภายในโรงคดับรรจุ 

2. สร้างแผนการชักตัวอย่าง เพื่อการตรวจสอบแมลง

ศัตรูพชืในโซ่อุปทานผกัสดส่งออก 

แ ผ น ก า ร ชั ก ตัว อ ย่ า ง เ พ่ื อ ก า ร ย อ ม รั บ 

ประกอบดว้ย ขนาดตวัอยา่ง (n) และเกณฑต์ดัสินใจใน

การยอมรับรุ่นสินคา้ (มอก.465, 2554) ซ่ึงเกณฑ์ตาม

แผนน้ี มีผลต่อความน่าจะเป็นในการตรวจผา่นตวัอยา่ง

จากผลิตภณัฑเ์ฉพาะรุ่นท่ีตอ้งการตดัสินใจ และอาศยั

หลกัการอนุมานทางสถิติในการตดัสินใจเพ่ือพิจารณา

ว่า คุณภาพของประชากรนั้ นควรได้รับการยอมรับ

หรือไม่ โดยเทคนิคน้ียอมใหมี้ความเส่ียงท่ีเกิดจากของ

เสียสามารถผา่นเขา้กระบวนการผลิตได ้(ศุภชยั,2551)  

เส้นโคง้ OC (Operating - Characteristic 

Curve, OC Curve) แสดงค่าความสัมพนัธ์ระหว่าง

ความน่าจะเป็นในการยอมรับลอต (Probability of 

Accepting the Lot, Pa) เม่ือใชแ้ผนการชกัตวัอยา่งตาม

กาํหนดตรวจรุ่นสินคา้ท่ีมีสัดส่วนของเสียระดบัต่างๆ 

(Lot Fraction Defective, P) จึงเป็นตัวแสดง

ความสามารถในการจับส่ิงผิดปกติของแผนการชัก

ตวัอยา่งเพ่ือการยอมรับ 

เสน้โคง้ OC คาํนวณความน่าจะเป็นดว้ยสถิติ

ความน่าจะเป็น 2 ชนิด คือ  การแจกแจงแบบไฮเพอร์จี

โอเมตริกซ์ (Hypergeometric Distribution) ใชใ้นกรณี

ท่ีลอตท่ีตอ้งการตรวจสอบมีสินคา้จาํนวนจาํกดั และ

สถิติการแจกแจงแบบทวินาม (Binomial Distribution) 

ใช้ในกรณีลอตสินค้าขนาดใหญ่เทียบกับจํานวน

ตวัอยา่งท่ีสุ่มเก็บ  

 

ผลการศึกษาวจิยัและอภิปรายผล 

1. ศึกษาแนวทางการจดัการแมลงศัตรูพชืในโซ่อุปทาน

ผกัสดส่งออก  

การส่งออกผักสดจําเป็นต้องมีมาตรการ

ควบคุมคุณภาพตลอดโซ่อุปทาน เ น่ืองจากกลุ่ม

ประเทศคู่ค้าออกมาตรการด้านความปลอดภัย เพ่ือ

ปกป้องผูบ้ริโภคในประเทศของตน ผูป้ระกอบการจึง

ตอ้งทาํความเขา้ใจกบัระบบมาตรฐานความปลอดภยั 

กฎระเบียบการส่งออก กฎหมายระหวา่งประเทศ และ

ความตอ้งการของคู่คา้ท่ีเพ่ิมมากข้ึน ดงันั้นระบบการ

ควบคุมคุณภาพไม่วา่จะเป็น การปฏิบติัทางการเกษตร

ท่ีดี (Good Agricultural Practices, GAP) การจดัการ

สุขอนามยัในกระบวนการผลิต (GMP) และระบบ

วิเคราะห์จุดวิกฤตท่ีตอ้งควบคุมในกระบวนการผลิต

สินค้าในโรงงานการผลิต (HACCP) ไม่ได้ถูก

ออกแบบมาเพ่ือควบคุมแมลงศตัรูพืชกกักนั  ซ่ึงไม่ถือ

วา่เป็นจุดอนัตรายท่ีตอ้งควบคุมในระบบ HACCP จึง

ทาํให้มีปัญหาแมลงศตัรูพืชหลุดรอดติดไปกับสินคา้

และพบต่อเน่ืองเ ร่ือยมา ดังนั้ นกรมวิชาเกษตรจึง

กําห น ด ม าต ร ก า ร ควบ คุ ม พิ เศ ษ  ห รื อ ท่ี เ รี ย ก ว่า 

Establishment List (EL) เพ่ือใหผู้ป้ระกอบการเพ่ิมการ

ควบคุมในกระบวนการมากข้ึน 

 

1.1 โซ่อุปทานผกัสดส่งออก 

 จ า ก ก า ร ร ว บ ร ว ม วร ร ณก ร ร ม แ ล ะ ก า ร

สัมภาษณ์ผูเ้ก่ียวขอ้งในโซ่อุปทานผกัส่งออก ได้แก่ 

เกษตรกร ผู ้รวบรวมท้องถ่ิน โรงคัดบรรจุ จนถึงผู ้

ส่งออก จะมีการควบคุมแมลงศัตรูพืชตั้ งแต่ เ ร่ิม

กระบวนการปลูก การจัดการหลงัการเก็บเก่ียว ผ่าน

การคดับรรจุ จนกระทัง่ส่งออกไปยงัต่างประเทศ ดัง
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แสดงในตารางท่ี 1 ผูเ้ก่ียวขอ้งในโซ่อุปทานผกัสด มี

ดงัน้ี   

1 .  เ ก ษ ต ร ก ร  แ บ่ ง เ ป็ น  3  ก ลุ่ ม  ไ ด้แ ก่ 

เกษตรกรท่ีไม่มีใบรับรอง GAP คือ เกษตรกรท่ีมีการ

วางแผนการปลูกน้อย อาศัยประสบการณ์ในการ

เพาะปลูกท่ีผ่านมา มีการบันทึกขอ้มูลการเพาะปลูก

เพียงบางส่วน แต่ขาดการควบคุมดา้นการใช้สารเคมี 

จึงส่งผลกระทบต่อผู ้บริโภคคือ ตรวจพบสารเคมี

ตกคา้งในผลผลิตก่อนการจาํหน่าย และไม่สามารถ

ควบคุมคุณภาพไดท้ั้งหมด 

 เกษตรกรท่ีมีใบรับรอง GAP คือ เกษตรกรมี

ระบบการผลิตของฟาร์มทั่วไปอย่างถูกต้องตาม

มาตรฐาน GAP โดยอาศัยหลกัการปฎิบัติทางการ

เกษตรท่ีดีสาํหรับพืชอาหาร มีการเก็บบนัทึกขอ้มูลการ

เพาะปลูกตามขอ้กาํหนด  

เกษตรกรภายใตส้ัญญา (Contract Farming) 

คือ เกษตรกรท่ีมีการทาํสัญญากับโรงคดับรรจุ มีการ

เพาะปลูกถูกตอ้งตามมาตรฐาน GAP ท่ีอาศยัหลกัการ

ปฎิบติัทางการเกษตรท่ีดีสําหรับพืชอาหารไดแ้ก่ การ

ข้ึนทะเบียนเกษตรกร การจดัการพ้ืนท่ีฟาร์มก่อนและ

หลังการเก็บเก่ียว การบันทึกการปฏิบัติงานภายใน

ฟาร์ม การจัดการปัจจัยการผลิต การควบคุมการใช้

สารเคมีของเกษตรกร รวมถึงการตรวจสอบและ

รับรองการปฏิบติังานจากเจา้หนา้ท่ีท่ีมีความเก่ียวขอ้ง 

เพ่ือให้ไดผ้กัท่ีมีความปลอดภยัจากโรคแมลง สารเคมี

ตกค้างและมีมาตรฐานในการส่งออก ซ่ึงเกษตรกร

ดังกล่าวมีการทําสัญญาซ้ือขายร่วมกับโรงคดับรรจุ 

เพ่ือให้สามารถวางแผนกระบวนการผลิตให้ไดผ้กัท่ีมี

ความปลอดภยั มีคุณภาพตรงตามความตอ้งการของ

ลูกค้า โดยเกษตรกรจะขนส่งผลผลิตให้กับโรงคัด

บรรจุเองและมีบางส่วนท่ีจาํหน่ายให้กบัผูใ้ห้บริการ

ดา้นอาหาร (Food Service) 

2. ผู้รวบรวม  แบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่ม

เกษตรกร คือ เกษตรกรท่ีรวมกลุ่มกนัเพ่ือทาํการผลิต

พืชผกั และนาํผลผลิตมารวมกนัเพ่ือจาํหน่ายใหก้บัผูค้า้

ในตลาดกลาง กลุ่มธุรกิจค้าปลีก ผู ้ให้บริการด้าน

อาหาร (Food Service) และโรงคดับรรจุ และนิติบุคคล 

ซ่ึงเป็นบริษัท สหกรณ์ วิสาหกิจชุมชน ผู ้ส่งออกท่ี

รับผิดชอบกลุ่ม ซ่ึงเป็นผูรั้บซ้ือ จาํหน่าย หรือส่งออก

ผลิตผลจากกลุ่มเกษตรกรและเกษตรกรรายยอ่ย 

3.  ผู้ ส่งออกหรือโรงคัดบรรจุ  มีทั้ งการ

ดาํเนินการรับจ้างส่งออก และดาํเนินธุรกิจโดยมีโรง

คดับรรจุเพ่ือบรรจุและส่งออกสินคา้เอง ซ่ึงผูส่้งออก

ตอ้งขอจดทะเบียนเป็นผูส่้งออกผกักับกรมวิชาการ

เกษตร ข้ึนทะเบียนระบบบัญชีรายช่ือโรงคดับบรจุ 

(Establishment List, EL) สาํหรับสินคา้พืชท่ีส่งออกไป

ยงัสหภาพยโุรป และขอเอกสารรับรองท่ีสาํคญัในการ

ส่งออกไดแ้ก่ ใบรับรองสุขอนามยัพืช (Phytosanitary 

Certificate) ณ ด่านตรวจพืชท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ 

เพ่ือตรวจสอบการปนเป้ือนของแมลงศตัรูพืชและออก

ใบรับรองเพ่ือระบุให้ตรวจสอบเก่ียวกับ ชนิดของ

ศตัรูพืชในสินคา้วิธีการกาํจดัศตัรูพืช ซ่ึงผูส่้งออกตอ้ง

เตรียมสินคา้ท่ีบรรจุเพ่ือการส่งออกตามขอ้กาํหนดของ

ประเทศปลายทางและเอกสาร พ .ก .7  เ พ่ือแจ้ง

รายละเอียดของสินค้า ยื่นต่อเจ้าหน้าท่ีตรวจสอบ

เอกสารและดําเนินการสุ่มตัวอย่างโดยอ้างอิงตาม

มาตรฐาน ISPM No. 31 ซ่ึงความเขม้งวดในการ

ตรวจสอบข้ึนอยู่กับข้อกําหนดของแต่ละประเทศ 

หนังสือรับรองสุขอนามยั (Health Certificate) กรม

วชิาการเกษตรกาํหนดให้การส่งออกผกัและผลิตภณัฑ์

ผกัไปยงัตลาดส่งออก ตอ้งผา่นการตรวจสารพิษตกคา้ง 

และตรวจสอบการปนเป้ือนจากเช้ือจุลินทรียจ์ากกรม

วชิาการเกษตรก่อน และหนงัสือรับรอง Form A มีการ

ตรวจสอบสิทธิพิเศษทางศุลกากรตามระเบียบของ

กระทรวงพาณิชยซ่ึ์งใชส้ําหรับการส่งออกไปยงักลุ่ม

ประเทศสหภาพยุโรปและญ่ี ปุ่น  โดย ข้ึนอยู่กับ

ขอ้กาํหนดของแต่ละประเทศผูน้าํเขา้ 

 

1.2 การควบคุมระดับการแพร่ของแมลงศัตรูพืชใน

แปลงเพาะปลูก 

ตามตารางท่ี 1 กระบวนการควบคุมแมลง

ศตัรูพืชในโซ่อุปทานผกัสดปัจจุบนั  พบว่าตลอดโซ่
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อุปทานผกัสดส่งออกมีการควบคุมแมลงศตัรูพืชตั้งแต่

ต้นกระบวนการได้แก่ การคัดเลือกสายพันธ์ุ การ

ควบคุมขั้ นตอนในการปลูกเ พ่ือลดจํานวนแมลง

ศัตรูพืชลง การเดินสํารวจเพ่ือควบคุมและลดการ

แพร่กระจายของจํานวนแมลงศัตรูพืช รวมถึงการ

ควบคุมแมลงศัตรูพืชในขั้นตอนการปฏิบัติหลงัการ

เก็บเก่ียวจนถึงขั้นตอนการส่งออก จากการลงพ้ืนท่ีเก็บ

ขอ้มูลการเพาะปลูกโดยใชม้ะเขือเปราะเป็นกรณีศึกษา 

พบว่าผลผลิตเฉล่ียของมะเขือเปราะ อยู่ท่ี 80 – 100 

กิโลกรัมต่อไร่ และมีนํ้ าหนกัเฉล่ียประมาณ 50 กรัมต่อ

ลูก และหลงัการเก็บเก่ียวผลผลิตก่อนส่งมอบให้โรง

คดับรรจุ ทางเกษตรกรมีการคดัคุณภาพของวตัถุดิบ

ด้วยสายตาตามเกณฑ์ ท่ีโรงคัดบรรจุระบุมาให ้

แบ่งเป็น เกรด A (ไม่พบแมลงศตัรูพืชเลย) โดยคดัใส่

ตะกร้าของโรงคดับรรจุรองดว้ยใบตอง ตะกร้าละ 20 

กิโลกรัม (ประมาณ 400 ลูก) เกรด B (พบแมลงศตัรูพืช

ได้เล็กน้อย) และตกเกรด (มีร่องรอยการทาํลายของ

แมลงศตัรูพืชมาก) โดยท่ีเกรด A ส่งตลาดนอกประเทศ 

เกรด B ส่งตลาดคา้ปลีกภายในประเทศ และตกเกรด

ส่งตลาดล่าง (ท่ีมา: จากการสมัภาษณ์เกษตรกร) 

 

1.3 การควบคุมแมลงศัตรูพืชในกระบวนการของโรง

คดับรรจุในปัจจุบัน 

เม่ือสินค้าถึงหน้าโรงคัดบรรจุแล้ว มีการ

ตรวจรับวตัถุดิบอีกคร้ัง โดยทาํการชักตวัอย่าง 10% 

จากนํ้ าหนกัผลผลิต (n = 40, N = 400) และยอมรับของ

เสียไดไ้ม่เกิน 10%  (ท่ีมา: จากการสัมภาษณ์โรงคดั

บรรจุ) เพ่ือทาํการตรวจดูแมลงเบ้ืองตน้ ซ่ึงเป็นการลด

ระดบัการแพร่กระจายของแมลงศตัรูพืช วตัถุดิบท่ีผ่าน

เกณฑ์การควบคุมคุณภาพแลว้ และมีการรมสารเคมี

เพ่ือกาํจัดแมลงและตวัอ่อนตกคา้งในผลิตภณัฑ์และ

นาํไปลา้งดว้ยนํ้ าผสมคลอรีนท่ีมีความเขม้ขน้ 10 ppm 

และเขา้สู่กระบวนการตดัแต่ง ในขั้นตอนน้ีวตัถุดิบจะ

ถูก ต ร วจ ดู แ มล ง ด้วยสาย ตา  โ ด ยใ ช้แ ว่น ต า ท่ี มี

กาํลงัขยาย 8 เท่า จากนั้นจึงเขา้สู่กระบวนการบรรจุ ใน

ขั้ นตอนของการบรรจุ ทางโรงคัดบรรจุมีการชัก

ตวัอย่าง โดยใชร้ะดับคุณภาพท่ียอมรับได ้(AQL) = 

6.5% หมายความว่ายอมให้มีของเสียผ่านได ้ซ่ึงตาม

มาตรการควบคุมพิเศษการตรวจพบแมลงในสินคา้ตอ้ง

เป็นศูนย์ (Establishment List) ดังนั้ นเพ่ือเพ่ิมความ

มัน่ใจในกระบวนการ ควรมีแผนการชกัตวัอย่างท่ีทาํ

ใหม้ัน่ใจไดว้า่ในกระบวนการไม่มีแมลงศตัรูพืชอยูเ่ลย 

แผนการชักตัวอย่างชนิดเลขแห่งการยอมรับเท่ากับ

ศูนย ์(Zero Acceptance Number Sampling Plans) ซ่ึง

เป็นแผนท่ีมุ่งเน้นผลลพัธ์ท่ีมีความบกพร่องเป็นศูนย ์

จึงควรนํามาใช้ในกระบวนการ ตั้ งแต่ขั้นตอนการ

ตรวจรับวตัถุดิบก่อนเขา้โรงคดับรรจุ และขั้นตอนการ

ชกัตวัอยา่งในกระบวนการบรรจุ เน่ืองจากเป็นแผนท่ีมี

ระดับการปกป้องหรือป้องกันผูบ้ริโภคท่ีเท่ากนัหรือ

มากกวา่ดว้ยการตรวจสอบผลิตภณัฑใ์นปริมาณท่ีนอ้ย

กว่าเ ม่ือเทียบกับแผนกา2รสุ่มตัวอย่างตามตาราง

มาตรฐาน MIL-STD-105E 
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2. การสร้าง

แผนการชักตวัอย่างโดยมเีลขแห่งการยอมรับเท่ากบัศูนย์ 

2.1 แผนการชักตัวอย่างอ้างอิง (10% จากนํ้ าหนัก

ผลผลิต) 

 ขนาดลอต (N)  = 400  

 ขนาดตวัอยา่ง (n)  = 40 

 เลขการยอมรับ (c) = 0 

2.2 แผนการชกัตวัอยา่งท่ีมีขนาดตวัอยา่งต่างกนั 

 ขนาดลอต (N) = 400 

 ขนาดตวัอยา่ง (n)  = 80, 120 

 

 
ภาพท่ี 1 OC-Curve ท่ีมีขนาดตวัอยา่งต่างกนั 

  

 จากตารางท่ี 1 ควบคุมและลดระดับการแพร่

ของแมลงศตัรูพืชในกระบวนการจนเหลือ 0 มี 3 ช่วง คือ 

ขั้นตอนการตรวจรับวตัถุดิบหน้าโรงคดับรรจุ ขั้นตอน

การตัดแต่ง และขั้นตอนการบรรจุ โดยท่ีขั้นตอนการ

ตรวจรับวตัถุดิบหน้าโรงคดับรรจุ จะทาํการชกัตวัอย่าง 

10% จากนํ้ าหนกัผลผลิต และยอมรับของเสียไดไ้ม่เกิน 

10%  (n = 40, c = 10) เม่ือลอตสินคา้มีของเสียอยู ่10%  

การใชแ้ผนการชกัตวัอย่างน้ีทาํให้มีความน่าจะเป็นใน

การยอมรับลอตถึง 99.99%  ซ่ึงจะเห็นไดว้า่แผนการชกั

ตวัอย่างน้ีน้ียงัไม่สามารถลดระดบัการแพร่กระจายของ

แมลงศตัรูพืชไดดี้ ดงันั้นท่ีแผนการชกัตวัอยา่งท่ี n = 40, 

c = 0 ถา้ลอตสินคา้มีของเสียอยู ่10% จะมีความน่าจะเป็น

ในการยอมรับลอต 1.2% แผนการชกัตวัอย่างน้ีน่าจะ

นํามาใช้ในกระบวนการตรวจรับวตัถุดิบหน้าโรงคัด

บรรจุไดดี้กวา่ (ภาพท่ี 1) 

 ขั้นตอนการตัดแต่ง มีการตรวจดูแมลงด้วย

สายตาโดยใชแ้วน่ตากาํลงัขยาย 8 เท่า ในขั้นตอนน้ี ถือวา่

เป็นการตรวจสอบทุกช้ิน (100% inspection)  ซ่ึงสามารถ

ควบคุมและลดระดบัการแพร่กระจายของแมลงศตัรูพืช

จนเหลือ 0 ได ้

 ขั้นตอนการบรรจุ มีการตรวจสอบโดยใช ้AQL 

= 6.5 เม่ือเปิดตารางมาตรฐาน MIL-STD-105E ท่ีระดบั

ปกติจะได้แผนการชักตวัอย่างท่ี n = 50, c = 7 

หมายความว่ายอมให้มีของเสียผ่านได้ ดังภาพท่ี 2 แต่

ตามมาตรการควบคุมการตรวจพบแมลงตอ้งเป็นศูนย ์

เพ่ือเพ่ิมความมัน่ใจในกระบวนการ ควรใชแ้ผนการชกั

ตวัอยา่งท่ีมีเลขแห่งการยอมรับเท่ากบัศูนย ์ 

  

 
ภาพท่ี 2 เปรียบเทียบ OC-Curve ท่ี AQL = 6.5 

  

 ดงันั้นการตรวจสอบท่ีไม่ตอ้งการให้มีของเสีย

ผ่านเขา้มาในกระบวนการ ตอ้งประยุกต์ใชเ้ทคนิคการ

ตรวจสอบทุกช้ิน (100% inspection) เส้นโคง้ OC จะ

ใกล้เคียงกับเส้นโค้งในอุดมคติมาก ดังแผนการชัก

ตวัอย่างท่ี n = 125, c = 0 และแผนการชกัตวัอยา่งท่ี

กาํหนดใหเ้ลขแห่งการยอมรับเท่ากบัศูนยน์ั้น การปฏิเสธ

และการยอมรับลอตทาํได ้2 วธีิ คือ คืนผูข้ายทั้งลอต และ

ตรวจสอบลอตท่ีปฏิเสธทุกช้ิน เพ่ือแกปั้ญหาเร่ืองวตัถุดิบ 

 

3. ผลการนําแผนการชักตวัอย่างไปทดลองใช้ 

 เ ม่ือนําแผนการชักตัวอย่างท่ีออกแบบมา

ทดลองใช ้โดยนาํของเสีย 2 ลูกใส่ลงไปในมะเขือเปราะ

เกรด A จํานวน 400 ลูก แลว้ทําการชักตัวอย่างตาม

แผนการชกัตวัอยา่ง โดยทาํซํ้ า 5 คร้ัง พบวา่แผนท่ี 1 (n = 

40) ไม่พบของเสียเลย (ความน่าจะเป็นในการ

ยอมรับลอต 100%) แผนท่ี2  (n = 50) พบของเสีย 2 คร้ัง 

คิดเป็นความน่าจะเป็นในการยอมรับลอต 60% และแผน
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ท่ี 3 (n = 

125) พบของเสีย 1 คร้ัง ความน่าจะเป็นในการ

ยอมรับลอตเท่ากบั 20% เม่ือเทียบกบัค่าความน่าจะเป็นท่ี

คาํนวณทางสถิติแลว้ พบวา่แผนท่ี 1 มีความน่าจะเป็นใน

การยอมรับเท่ากบั 81% แผนท่ี 2 มีความน่าจะเป็นในการ

ยอมรับลอต 76.5% และแผนท่ี 3 มีความน่าจะเป็นในการ

ยอมรับลอต 47.2% ซ่ึงค่าความน่าจะเป็นในการ

ยอมรับลอตท่ีได้จากการทดลองกับค่าท่ีได้จากการ

คาํนวณอาจจะไม่ใกลเ้คียงกนัมากนัก อาจเน่ืองมาจาก

จํานวนซํ้ าในการทดลองน้อยเกินไป และข้อจํากัด

ทางดา้นเวลาในการส่งมอบสินคา้ 

ในการเลือกใช้แผนการชักตัวอย่างเพ่ือการ

ยอมรับนั้นข้ึนกบัระดบัความเขม้งวดของการตรวจสอบ

เพราะยิ่งขนาดตวัอยา่งมีมาก ค่าใชจ่้ายในการตรวจสอบ

ก็เพ่ิมข้ึน ดงันั้นแผนการชกัตวัอยา่งท่ีดีท่ีสุดและใกลเ้คียง

กบัเส้นโคง้อุดมคติมากท่ีสุด คือแผนการชกัตวัอยา่งท่ี n 

= 125, c = 0 

อย่างไรก็ตามแผนการชักตัวอย่างเพ่ือการ

ยอมรับเป็นเคร่ืองตรวจจบัความผิดปกติในรุ่นสินคา้นั้น 

ผลการตรวจจับควรใกล้เคียงกับวตัถุประสงค์ในการ

ควบคุมมากท่ีสุด 

 

สรุปผลการวจิยั 

 จากการศึกษาโซ่อุปทานผักสดส่งออก การ

ควบคุมแมลงศตัรูพืชตอ้งทาํเป็นกระบวนการต่อเน่ือง

ตั้งแต่การควบคุมแมลงในแปลง การควบคุมแมลงใน

กระบวนการรวบรวมสินคา้ การควบคุมแมลงในโรงคดั

บรรจุ และในการทวนสอบขั้นสุดทา้ยท่ีด่านส่งมอบ เป็น

การยืนย ันถึงประสิทธิผลของการควบคุมแมลงใน

ขั้นตอนก่อนหน้าเท่านั้น และแผนการชักตวัอย่างเป็น

เพียงหน่ึงในขั้นตอนสําหรับการช้ีบ่งประสิทธิผลของ

การจัดการแมลงศัตรูพืชในสินค้าส่งมอบ เพ่ือให้การ

ส่งออกผกัสดเป็นท่ียอมรับของประเทศคู่ค้า และลด

ความเส่ียงดา้นการปนเป้ือนของแมลงศตัรูพืช รวมถึงลด

การปฏิเสธสินคา้จากประเทศคู่คา้ 

 

 

ข้อเสนอแนะ 

 1.  ผลการศึกษาวิจยัน้ี การออกแบบแผนการ

ชักตัวอย่าง สามารถนําไปประยุกต์ใช้กับพืชผักท่ีมี

ลกัษณะเป็นผล เช่น พริก เป็นต้น  แต่เน่ืองจากพริกมี

ขนาดเล็กกว่ามะเขือเปราะ ดังนั้นแผนการสุ่มตวัอย่าง

ของพริก จึงต้องมีขนาดตัวอย่าง (n) ท่ีแตกต่างไป 

สามารถคาํนวณขนาดตวัอยา่งไดจ้ากสมการ 

 

( ) , 0,1, 2...

D N D
x n x

P X x x
N
n

−  
  −  = = =

 
 
 

 

 

2. ในการศึกษาคร้ังน้ี เป็นจุดเร่ิมตน้ในการพฒันาแนว

ปฏิบติัอา้งอิงในกิจกรรมการทวนสอบประสิทธิผลของ

การควบคุมแมลงในจุดต่างๆท่ีเ ก่ียวข้องภายในโซ่

อุปทานเช่น ภายในกระบวนการคัดบรรจุ เพ่ือให้เกิด

กระบวนการควบคุมทวนสอบเช่ือมกนัตลอดโซ่อุปทาน 
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