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ชนิดของโปรโตซัวทีพ่บในดนิทีป่นเป้ือนเช้ือ Burkhoderia pseudomallei และสมบัตทิางกายภาพและ

เคมีของดินบริเวณน้ัน 

Protozoa in soil contaminated Burkholderia pseudomallei and  

their soil Physico-Chemical Properties 
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บทคดัย่อ 

เช้ือ Burkhoderia pseudomallei เป็นสาเหตุของโรคเมลิออยโดสิสซ่ึงพบมากทางภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของ

ประเทศไทย การศึกษาในคร้ังน้ีเพ่ือหาชนิดและความสัมพนัธ์ของโปรโตซัวและสมบติัทางกายภาพ-เคมีของดินท่ีพบ

ร่วมกบัเช้ือ B. pseudomallei โดยทาํการเกบ็ตวัอยา่ง 25 จุด จากบริเวณท่ีมีรายงานการพบเช้ือ ในเดือนพฤษภาคม 2554 

จากการศึกษาในดินท่ีพบเช้ือพบโปรโตซวั 6 Class 13 ชนิด ในดินท่ีไม่พบเช้ือพบโปรโตซวั 10 Class 19 ชนิด โดยมี

ชนิดท่ีเด่น คือ Colpoda cucullus, Chaos illinoisense, Sexingularia parvular ดินท่ีพบเช้ือมีค่า pH 5.28-6.94 ดินไม่เคม็มี

ค่าการนาํไฟฟ้า 0.12-0.4 ความช้ืนดินสูงมีค่าในช่วง 8.71-28.79 ความจุในการอุม้นํ้ าของดินร้อยละ 20.64-44.88 

อินทรียวตัถุในดินอยูใ่นระดบัปานกลางร้อยละ 0.46-2.68 ปริมาณเจดาห์ลไนโตรเจน 81.32-202.65 mg/kg ปริมาณ

อินทรียค์าร์บอนในดิน 0.27-1.55 mg/kg ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดิน 18.51-69.79 mg/kg ลกัษณะเน้ือดินส่วน

ใหญ่เป็นดินทรายปนร่วน  

 

ABSTRACT 

Burkholderia pseudomallei caused of infectious Melioidosis endemic in tropical region, in northeast 

Thailand. The study soil contaminated B. pseudomallei for diversity of protozoa in soil. Twenty-five samples in Nam-

Pong, Khon kaen, Thailand in May 2011. The result that diversity index of protozoa is soil with B. pseudomallei 6 

class 13 species, that soil control 10 class 19 species physic-chemical of soil pH 5.28-6.94 soil salinity electrical 

conductivity 0.12-0.4 moisture content 8.11-28.79 percent water holding capacity 20.64 percent organic carbon 0.27-

1.55 mg/kg total kjedahl nitrogen 81.32-202.65 mg/kg C/N ratio 36.16-80.26 available phosphorus 18.51-69.79 

mg/kg soil texture was sandy to sandy loam.  

    

 

 
คาํสําคญั: โปรโตซวั เมลิออยโดสิส ปัจจยัทางกายภาพ-เคมีของดิน 

Key Words: Protozoa, Soil physico-chemical property, Burkholderia pseudomallei 

* นักศึกษา หลกัสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชา วิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น  

** รองศาสตราจารย์ สาขาวิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

*** ผู้ช่วยศาสตราจารย์ สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น

1340



  MMP23-2 
 

บทนํา 

โรคเมลิออยโดสิส (Melioidosis) มีสาเหตุมาจาก

เช้ือ Burkhoderia pseudomallei ซ่ึงพบการระบาดใน

หลายประเทศท่ีอยูใ่นเขตร้อนใกลเ้ส้นศูนยสู์ตรทัว่โลก 

ในประเทศไทยมีการพบเช้ือน้ีไดท้ัว่ประเทศ แต่พบมาก

ท่ีสุดในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ท่ี จ. ขอนแก่น จาก

การศึกษาของ Palasatien (2008) พบวา่มีความถ่ีท่ีสุดใน

จั ง ห วัด ข อ น แ ก่ น  พ บ ใ น ร า ย ท่ี ป ร ะ ก อ บ อ า ชี พ

เกษตรกรรมและพบระบาดมากท่ีสุดในช่วงฤดูฝน โรค

น้ีมีความรุนแรงถึงขั้นเสียชีวติ  

การพบเช้ือน้ีมีความเก่ียวขอ้งกบัปัจจัยต่างๆทาง

ส่ิงแวดลอ้ม ปัจจยัทางกายภาพและเคมีท่ีทาํให้พบเช้ือ 

B. pseudomallei เช่น ความเป็นกรด-เบสของดิน พบวา่

เช้ือ B. pseudomallei สามารถอยูใ่นสภาวะท่ีเป็นกรดได ้

เช่น ในนาข้าวของภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ

ประเทศไทยท่ีมี pH 4.4-7.7 (Kanai and Kondo, 1994) 

ความเคม็มีผลต่อการพบเช้ือ B. pseudomallei โดยในนา

ขา้วท่ีพบเช้ือ B. pseudomallei ส่วนใหญ่เป็นดินเค็ม 

(Wongpokhom et al., 2008) ความช้ืนของดินมีผลต่อ

การอยูร่อดของเช้ือโดยพบการระบาดของโรคเมลิออย

โดสิสมากท่ีสุดในช่วงฤดูฝน (Chaowagul et al., 1989) 

ลักษณะของเน้ือดินท่ีพบเช้ือส่วนใหญ่เป็นดินทราย

ละเอียด (Palasatien et al., 2008) นอกจากน้ีแลว้เช้ือ     

B. pseudomallei ยงัสามารถใชป้ระโยชน์จากธาตุอาหาร

ในดินเพ่ือการเจริญเติบโตโดยเฉพาะธาตุเหล็ก(Yang        

et al., 1991)และไนโตรเจน (Kanai and Kondo, 1994) 

ซ่ึงในนาขา้วจะมีการใส่ปุ๋ยเพื่อเป็นอาหารให้กบัพืชซ่ึง

จากการศึกษาของ Dance (1991b) พบว่านาขา้วเป็น

บริเวณท่ีพบเช้ือ B. pseudomallei มากท่ีสุด  

นอกเหนือจากปัจจยัทางกายภาพและเคมีของดิน

แลว้ยงัมีรายงานผลของปัจจยัทางชีวภาพดว้ยซ่ึง Inglis 

(2000) รายงานวา่เช้ือ B. pseudomallei เขา้ไปอาศยัอยูใ่น

เซลล์ของ อแคนทามีบา  (Acanthamoeba sp.)  เ ม่ือมี

สภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสมในการดาํรงชีวิต และเม่ือ

สภาพแวดล้อมเหมาะสมเช้ือจะออกจากเซลล์ของ 

อแคนทามีบา (Acanthamoeba sp.) และเจริญเติบโตต่อไป 

(Howard. 2005)  การท่ีเช้ือ  B. pseudomallei  สามารถ

เขา้ไปอาศยัอยูใ่นโปรโตซัว  ทาํให้โปรโตซัวกลายเป็น

แหล่งเก็บกกัเช้ือก่อโรคต่อคนและสัตวไ์ด ้(Marciano-

Cabral and Cabral, 2003) ทั้งน้ีเน่ืองจากโปรโตซัวมี

ความทนทานต่อสภาพแวดล้อมทั้ งทางกายภาพ-เคมี 

มากกว่าแบคทีเรีย จึงเป็นท่ีอาศัยให้กับเช้ือ B. 

pseudomallei ไดเ้ป็นอยา่งดี ดงันั้น การวิจยัน้ีจึงตอ้งการ

หาความสัมพนัธ์ของโปรโตซวัและเช้ือ B. pseudomallei 

เพ่ือใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการควบคุมเช้ือในพ้ืนท่ี

ดงักล่าว 
 

วตัถุประสงค์การวจิัย         

1. เ พ่ือศึกษาชนิดของโปรโตซัวท่ีพบในดินท่ี

ปนเป้ือนเช้ือ B. pseudomallei  

2. ศึกษาคุณสมบติัทางกายภาพและเคมีของดินท่ี

พบโปรโตซวัในดินท่ีมีเช้ือ B. pseudomallei 
 

วธีิการวจิัย 

1. พืน้ทีสํ่ารวจ  

การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการดาํเนินการต่อยอดจาก

กา ร สํ า ร ว จ เ บ้ื อ ง ต้น ท่ี มี กา ร ดํา เ นิ น ก า ร แ ล้ว โ ด ย               

สุพรรณิภา (2555) ในอาํเภอนํ้าพอง และอาํเภอเมือง ซ่ึง

เป็นแหล่งท่ีมีรายงานว่าเ ช้ือชุกชุมท่ีสุดในจังหวัด

ขอนแก่น จาํนวนทั้ งหมด 25 จุดท่ีมีการพบเช้ือ B. 

pseudomallei จาํนวน 11 จุด และดินท่ีไม่พบเช้ือจาํนวน 

14 จุด ดงัภาพท่ี 1 ในเดือนพฤษภาคม 2554  

         ทาํการเก็บตัวอย่างดินตามตาํแหน่งพิกัดซ่ึง

รายงานโดย Palasatien (2008) บนเคร่ือง GPS โดยเกบ็

ท่ีความลึก 0-30 เซนติเมตร โดยใชจ้อบขุดเป็นรูปตวั V 

ให้มีความลึกในแนวด่ิงประมาณ 30 เซนติเมตร แลว้

นาํหน้าดินชั้นแรกท้ิงไป จากนั้นใชพ้ลัว่มือสแตนเลส

แซะเอาเฉพาะดินด้านใดด้านหน่ึง เ ป็นแผ่นหนา

ประมาณ 2-3 เซนติเมตร จากปากหลุมถึงกน้หลุม ทาํ

การเก็บดินแต่ละตวัอย่างซํ้ าทั้ งหมด 4 จุด เก็บเป็นรูป

ส่ีเหล่ียมแต่ละจุดห่างกนั 1 เมตร จากนั้นนาํดินท่ีไดม้า

ทาํการแบ่งลด 
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ปริมาณ Quartering จนไดดิ้นตวัอยา่ง 1 กิโลกรัมแบ่ง

ดินออกเป็นสองส่วนเพ่ือใชใ้นการวิเคราะห์ทาง 

 

 
 

ภาพที ่1  แผนท่ีแสดงจุดเกบ็ตวัอยา่งใน อ.นํ้าพอง  

               และ อ.เมือง จ.ขอนแก่น 
          

กายภาพ-เคมี และชีวภาพ การเตรียมดินในการวิเคราะห์

ทางกายภาพ-เคมีทาํโดยนาํดินตวัอยา่งท่ีเก็บมานาํมาผึ่ง

ใหแ้หง้ในร่มเป็นเวลา 7 วนั แลว้นาํมาร่อนผา่นตะแกรง 

2 มิลลิเมตร ยกเวน้ดินท่ีหาความช้ืนและความสามารถ

ในการอุ้มนํ้ าของดิน และดินท่ีใช้ในการศึกษาทาง

ชีวภาพเกบ็ใส่ในถุงพลาสติกเกบ็ไวท่ี้ 4 องศาเซลเซียส 

2. การแยกเช้ือ B. pseudomallei ในดนิ 

            นําดินตัวอย่างท่ีไม่ต้องผึ่ งให้แห้งมาแยกเช้ือ     

B.pseudomallei อ อ ก จ า ก ดิ น ด้ ว ย วิ ธี ก า ร ส กัด ด้ ว ย

สารละลาย polyethylene glycol (PEG) sodium 

deoxycholate (DOC)  

 นําดินตัวอย่างมา 100 กรัม เติมสารละลาย 

PEG-DOC 100 มิลลิลิตร นาํไปเขยา่ท่ี 200 รอบ/นาที 

เป็นเวลา 2 ชัว่โมง จากนั้นนาํมาทาํการเจือจาง 5 ระดบั 

จากนั้นเล้ียงในอาหาร Ashdown’s agar นาํไปบ่มท่ี 37 

องศาเซลเซียส นาํโคโลนีท่ีไดม้าตรวจสอบดูวา่เป็นเช้ือ 

B. pseudomallei ดว้ยการยอ้มสีเซลล ์และการตรวจสอบ

ดว้ย Latex ท่ีใชส้าํหรับตรวจเช้ือ   

3. การจําแนกชนิดของโปรโตซัว  

            ทาํการเล้ียงโปรโตซัวโดยนําดินท่ีเก็บมาเล้ียง

ดว้ยอาหาร Neff's Amoeba saline (Rønn et al., 1995) 

(trypic soy broth 1 g l-1) นาํไปบ่มท่ี 30 องศาเซลเซียส 

ทําการติดตามทุกวันเป็นเวลา 20 ว ันและทําการ

บนัทึกภาพดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ชนิดใชแ้สง ยีห่อ้ Nikon 

รุ่น Ci-S ประเทศญ่ีปุ่น กาํลงัขยาย 40-400 เท่า ในการ

ตรวจสอบชนิดใช้ดชันีชีวภาพของบพิธ และนันทพร 

(2545) บพิธ (2546) 

4. การศึกษาปัจจัยทางกายภาพ-เคมขีองดนิ 

             ปัจจยัทางกายภาพ-เคมี ที่สําคญัในการบ่งช้ี

สภาพแวดลอ้มที่ศึกษา ไดแ้ก่ ปริมาณความช้ืนในดิน 

ความสามารถในการอุม้นํ้าของดิน เน้ือดิน ความเป็นกรด-

เบส ความเค็ม ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน  ปริมาณ

อินทรียค์าร์บอน ปริมาณเคดาลไนโตรเจน ฟอสฟอรัสท่ี

เป็นประโยชน์ในดิน สัดส่วนระหว่างคาร์บอนต่อ

ไนโตรเจน 

4.1 ปริมาณความช้ืนในดิน ชั่งดิน 30 กรัม 

นําไปอบท่ี 105 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 24 ชั่วโมง 

จากนั้นนาํมาชัง่นํ้าหนกัแหง้ 

4.2 ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร อุ้ม นํ้ า ข อ ง ดิ น 

ตวัอยา่งดินหนกั 100 กรัม ใส่ในกรวย Buchner เทนํ้ า

กลัน่ลงบนดินแค่พอท่วมจากนั้นปล่อยให้ระบายออก 

เติมนํ้ ากลัน่อีกคร้ังและขงัเอาไว ้16 ชั่วโมง เสร็จแลว้

ปล่อยนํ้าออก ตรวจวดัโดยการหาปริมาณความช้ืนในดิน  

4.3 ลกัษณะเน้ือดิน ดินแห้งหนกั 50 กรัม ทาํ

การกาํจดัสารอินทรียใ์นดิน ดว้ยสารละลาย H2O2 ความ

เ ข้ม ข้น ร้ อ ย ล ะ  5 0  ต ร ว จ วัด ด้ว ย วิ ธี  Hydrometer 

(Boyoucos, 1962) 

4.4 ความเป็นกรด-เบส ดินแห้ง 20 กรัม และ

นํ้ าปราศจากไอออน 20 มิลลิลิตร คนต่อเน่ือง 1 ชัว่โมง 

ตั้ งท้ิงไวใ้ห้ตกตะกอน และทําการวดัด้วยเคร่ือง pH 

meter (Jones, 1930) 

4.5 ความเค็ม ดินแห้งหนัก 10 กรัม และนํ้ า

ปราศจากไอออน 50 มิลลิลิตร ทาํการคนต่อเน่ือง 1 

ชัว่โมง ตั้งท้ิงไวใ้ห้ตกตะกอน และทาํการวดัดว้ยเคร่ือง 

EC-meter (Jones, 1930)  
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4.6 ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน นาํดินแหง้หนกั

0.2 กรัม ใส่ในขวดรูปชมพู่ 250 มิลลิลิตร เติมสาร 1 N   

K2Cr2O7 5 มิลลิลิตร เติม กรดซัลฟูริกเขม้ขน้ 10 

มิลลิลิตร เติมนํ้ ากลัน่ 50 มิลลิลิตร หยดอินดิเคเตอร์ 3  

หยด นาํสารละลายมาไตรเตรทกบั 0.5 FeSO4 จุดยติุให้

สารละลายเปล่ียนจากสีเขียวเป็นสีนํ้าตาลแดง 

4.7 ปริมาณอินทรียคาร์บอนในดิน คิดจาก

ปริมาณอินทรียวัตถุในดินท่ีคาร์บอนร้อยละ 58 มี

ค่าคงท่ีเท่ากบั 1.724 (Nelson and Sommers, 1996) 

4.8 ปริมาณเคดาลไนโตรเจน ย่อยดินแห้ง

หนัก 2 กรัม ดว้ยกรดซัลฟูริกเขม้ขน้ 10 มิลลิลิตร นาํ

สารละลายท่ีได้มากลั่นและไตเตรทกับสารละลาย

มาตรฐาน 0.005 N H2SO4 ท่ีจุดยติุเปล่ียนจากสีเขียว

เป็นสีม่วง (Jackson, 1958) 

4.9 ฟ อ ส ฟ อ รั ส ท่ี เ ป็ น ป ร ะ โ ย ช น์ ใ น ดิ น 

ตรวจวดัโดยวิธี สกดัดว้ยสารละลาย Bray II (Bray and 

Kurtz, 1945) ชัง่ดินแหง้หนกั 5กรัม ใส่ในขวดรูปชมพู ่

250 มิลลิลิตร เติมนาํยาสกดั Bray II 25 มิลลิลิตร เขยา่

ด้วยเคร่ืองเป็นเวลา 5 นาที ทําการกรองทันทีด้วย

ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง เ บ อ ร์  5  แ ล ะ ทํา ใ ห้ เ กิ ด สี ด้ว ย วิ ธี 

Molydenum blue ของ Muphy and Riley (1962) 

จ า ก นั้ น นํา ไ ป วัด ค่ า ก า ร ดู ด ก ลื น แ ส ง ด้ว ย เ ค ร่ื อ ง 

Spectrophotometer ท่ีความยาวคล่ืน 882 นาโนเมตร 

              4.10  สัดส่วนระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจน 

คิดจากปริมาณอินทรียค์าร์บอนหารดว้ยปริมาณเคดาล

ไนโตรเจน  
 

ผลการวจิัย 

        1. ชนิดของโปรโตซัวท่ีพบในดินท่ีมีเช้ือ                 

B. pseudomallei  

           จากการศึกษาชนิดของโปรโตซวัในดินท่ีปนเป้ือน

เช้ือ B. pseudomallei จากตวัอยา่งดิน 25 ตวัอยา่ง พบ11 

จุดท่ีมีรายงานการพบเช้ือ และ 14 จุดควบคุมซ่ึงเป็นจุด

ท่ีไม่มีการพบเช้ือ (สุพรรณิภา หวงังาม, 2555) ท่ีเกบ็ใน

เดือน พฤษภาคม พ.ศ.  2554 ระดับความลึก 0-30 

เ ซ น ติ เ ม ต ร  ผ ล ก า ร ศึ ก ษ า พ บ ใ น ดิ น ท่ี พ บ เ ช้ื อ  B. 

pseudomallei พบโปรโตซัว ทั้งส้ิน 6 Class 13 ชนิด 

ไดแ้ก่ 1) ชั้นคอลโปดี (Class Colpodea) ไดแ้ก่ คอลโปดา 

คูคลัลสั (Colpoda cucullus)  2) ชั้นสพิโรทริเซีย (Class 

Spirotrichea) ไดแ้ก่ เฮลทีเรีย เกรนดินีลลา (Halteria 

grandinella), โอซิทริกา ฟอลเลก (Oxytrica fallax) 3) 

ชั้นโลโบซี Class Lobosea ได้แก่ เชาว์ อิลลินอยเซ็น 

(Chaos illinoisense), ไดอะมีบา แอกควิม (Dinamoeba 

acuum), อะแคนทามีบา เคสแทลลานี (Acanthamoeba 

castellanii), ซีซานกูลาเรีย พาวูลา (Sexangularia 

parvula), อาร์เซลลา วูลากริส (Arcella vulagris) 4) ชั้น 

ไฟโทมาสทิโกฟอเรีย (Class Phytomastigophorea) 

ไดแ้ก่  ไมโครกลีนา โอวุม (Microglena ovum), คริส

แอพสิส ซายีน  (Chrysapsis sagene)  5) ชั้นนาสโซฟอเรีย 

(Class Nassophorea) ไดแ้ก่ พารามีเซียม ทริเชียม 

(Paramecium trichium), พารามีเซียม ออราเลีย

(Paramecium Aurelia)  6) ชั้นโปรโทมาเทีย (Class 

Protomatea) ได้แก่ แอคติโนโบลิน่า เรเดียนส์ 

(Actinobolina radians)  

       จากการศึกษาชนิดของโปรโตซัวในดินพบว่าชนิด

ของโปรโตซวัท่ีพบเฉพาะในดินท่ีมีเช้ือ B. pseudomallei 

มี 2 ชนิด โปรโตซัวท่ีพบในดินไม่พบเช้ือ  B. 

pseudomallei มี 7 ชนิด และโปรโตซัวท่ีพบร่วมกันใน

ดินทั้งสองมี 12 ชนิด                          

       จากการศึกษาพบโปรโตซวัจาํพวกซิเลีย [ชั้น คอลโป

ดี (Class Colpodea), ชั้น สพิโรทริเซีย (Spirotrichea), 

(Nassophorea)] จะพบมากท่ีสุดร้อยละ 42 รองลงมา

เป็นอะมีบา [ชั้นโลโบซี (Class Lobosea)] ร้อยละ 35 

และแฟลเจลลา [ชั้นไฟโทมาสทิโกฟอเรีย (Class 

Phytomastigophorea)] ร้อยละ 14  

        จากการศึกษาของตวัอยา่งควบคุม 15 ตวัอยา่งพบ 

ชนิดของโปรโตซวั 10 class 19 ชนิด ไดแ้ก่ 1) ชั้น โอลิ

โกไฮมีนอฟอรา (Class Oligohymenophora) ไดแ้ก่ ไซลิ

เดียม กลอคอมา (Cyelidium glaucoma), เตตระไฮมีนา 

ไพริฟรอมิส  (Tetrahymena pyriformis) 2) ชั้นคอลโปดี

(Class Colpodae) ไดแ้ก่ คอลโปดา คูคลัลสั (Colpoda 

cucullus) 3) ชั้นโลโบซี Class Lobosea ไดแ้ก่ อะแคน  
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 ตารางที ่2 ชนิดของโปรโตซวัท่ีพบในตวัอยา่งดิน  

 ดนิทีพ่บเช้ือ B. pseudomallei ดนิทีไ่ม่พบเช้ือ B. pseudomallei 

Acanthamoeba castellanii 

Acineria incurvata 

++ 

+ 

++ 

 

Actinobolina radians + + 

Actinophrys sol   + 

Arcella vulagris  + + 

Bodo caudatus   + 

Chaos illinoisense  ++ ++ 

Chrysapsis sagene  + + 

Colpoda cucullus +++ +++ 

Cyelidium glaucoma  + 

Dinamoeba acuum  ++ + 

Halteria grandinella +  

Holophrya simplex   + 

Loxodes magnus  + 

 Oikomonas termo  + 

 Oxytrica fallax ++ ++ 

Microglena ovum ++ +++ 

Paramecium aurelia 

Paramecium trichium 

++ 

+ 

++ 

+ 

Sexingularia parvula  +++ +++ 

Tetrahymena pyriformis  ++ 

รวม 13 19 

+ คือ พบโปรโตซวัชนิดนั้น   

+       = พบโปรโตซวัชนิดนั้นจาํนวนนอ้ย 

++    = พบโปรโตซวัชนิดนั้นจาํนวนปานกลาง 

    = พบเฉพาะในดินท่ีไม่มีเช้ือ B. pseudomallei              

    = พบเฉพาะในดินท่ีมีเช้ือ B. pseudomallei 

+++ = พบโปรโตซวัชนิดนั้นจาํนวนมาก                                    วา่ง   = พบทั้งหมด 
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ภาพที ่2 โปรโตซวัในดินท่ีพบ B. pseudomallei   

              (a) Halteria grandinella   (b) Acineria incurvata         

                    

 
ภาพที ่3 โปรโตซวัในดินท่ีไม่พบ B. pseudomallei   

              (c) Actinophrys sol   (d) Holophrya simplex  (e) Tetrahymena pyriformis 

           
 

 
 ภาพที ่4 โปรโตซวัท่ีพบทัว่ไปในดินท่ีพบและไม่พบเช้ือ B. pseudomallei   

  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

(f) Colpoda cucullus  (g) Actinobolina radians (h) Microglena ovum  (i) Acanthamoeba 

castellanii (j) Chaos illinoisense (k) Arcella vulagris (l) Dinamoeba acuum (m)  Sexingularia 

parvula (n) Oxytrica fallax                                                                
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ทามีบา เคสแทลลานี (Acanthamoeba castellanii), เชาว์ 

อิลลินอยเซ็น (Chaos illinoisense), อาร์เซลลา วูลากริส 

(Arcella vulgaris),ไดอะมีบา แอกควิม (Dinamoeba 

acuum), ซีซานกูลาเรีย พาวูลา (Sexangularia parvula) 

4) ชั้นฮิวเอียสโซอี (Class Heliozoea) ไดแ้ก่ แอคติโน

พลิส ซอล (Actinophrys sol) 5) ชั้นสไปโรทริกา (Class 

Spirotricha) ได้แก่ โอซิทริกา ฟอลเลก (Oxytricha 

fallax) 6) ชั้น โปรโทเมเทีย (Class Protomatea) 

ไ ด ้แ ก ่ แ อ ค ติโ น โ บ ลิน า  เรเดียนส์  ( Actinobolina 

radians), โฮโลไฟรยา ซิมเพล็กซ์ (Holophrya 

simplex 7) ชั้นคา รี รีโอลิก เทีย  (Class 

KaryreolicteaX ได้แก่ โลโซเดส แม็กนัส (Loxodes 

magnus) 8) ชั้นนาสโซฟอเรีย (Class Nassophorea) 

ได้แก่ พารามีเซียม ออรีเรีย (Paramecium Aurelia), 

พารามีเซียม ทริคเซียม (Paramecium trichium) 9)  

ชั้นซูมาสติโกฟอเรีย (Class Zoomastigophorea) 

ได้แก่ โบโด ควอดาทัส(Bodo caudatus) 10) ชั้นไฟ

โทมาสทิโกฟอเรีย Class Phytomastigophoreaได้แก่ 

ไมโครกลีนา โอวุม(Microglena ovum), โออิโคโม

เนส เทอร์โมOikomonas termo, คริสแอพสิส ซายีน

(Chrysapsis sagene)  โดยการศึกษาพบวา่มีโพรโทซัว

จาํพวกซิเลียมากท่ีสุดร้อยละ 47 [ชั้นโอลิโกไฮมีโนฟอ

รา (Class Oligohymenophora), คอลโปดี (Colpodae),  

นาสโซฟอเรีย  (Nassophorea), สไปโรทริชา 

(Spirotricha), โปรโทมาเทีย (Protomatea), คาริรีโอลิค

เทีย(Karyreolictea)] รองลงมาเป็นอะมีบา [ชั้นโลโบซี

(Class Lobosea), ฮิวเอียสโซอี (Heliozoea)] ร้อยละ29 

และแฟลเจลลา [ชั้นไฟโทมาสทิโกฟอเรีย (Class 

Phytomastigophorea), ซูม า ส ท ิโ ก ฟ อ เ รีย 

(Zoomastigophorea)] ร้อยละ 24   

2) ปัจจัยทางกายภาพของดินท่ีพบเช้ือ B. 

pseudomallei ปั จ จัย ท า ง ก า ย ภ า พ ข อ ง ดิ น ท่ี พ บ จ า ก

การศึกษาปัจจยัทางกายภาพ-เคมีในดินท่ีพบเช้ือลกัษณะ

ของเน้ือดินส่วนใหญ่เป็นทรายปนดินร่วน ดินเป็นกรด

เล็กน้อยมีค่า pH 6.15±0.83 ความช้ืนดินมีค่าร้อยละ 

19.01±10.04 ดินไม่ เค็มมีค่ าการนําไฟฟ้า  0.13±0.26 

dS/m อินทรียวตัถุในดินอยูใ่นระดบัปานกลางมีค่าร้อย

ละ 1.5±1.11 ความสามารถในการอุม้นํ้ าของดินมีค่าร้อย

ละ 24.76±12.12 ปริมาณอินทรียค์าร์บอนในดินมีค่าร้อย

ละ 0.1±0.54 ปริมาณเคดาลไนโตรเจน 139.97±60 mg/kg 

สัดส่วนระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจน 50.21±20.05 

ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดิน 26.64±34.15 mg/kg 

การพบโปรโตซัวในแต่ละจุด เก็บตัวอย่าง มีความ

เก่ียวเน่ืองกบัปัจจยัทางกายภาพและเคมีของดิน 
 

อภิปรายและสรุปผลการวจิัย 

จากการศึกษาชนิดของโปรโตซัวท่ีพบในดินท่ีมีเช้ือ 

B. pseudomallei มีโปรโตซวั 13 ชนิด ไดแ้ก่ อะแคนทามี

บา เคสแทลลานี (Acanthamoeba castellanii),คอลโปดา 

คูคัลลัส (Colpoda cucullus), เฮลทีเรีย เกรนดินีลลา 

(Halteria grandinella), โอซิทริกา ฟอลเลก (Oxytrica 

fallax), เชาว์ อิลลินอยเซ็น(Chaos illinoisense), ได

อะมีบา แอกควิม (Dinamoeba acuum), อะแคนทามีบา 

เคสแทลลานี (Acanthamoeba castellanii), ซีซานกูลาเรีย 

พาวูลา (Sexangularia parvula), อาร์เซลลา วูลากริส 

(Arcella vulagris), ไมโครกลีนา โอวุม (Microglena 

ovum), คริสแอพสิส ซายีน(Chrysapsis sagene), พารามี

เซียม ทริคเซียม (Paramecium trichium), พารามีเซียม 

ออรีเรีย Paramecium aurelia  และแอคติโนโบลิน่า 

เรเดียนส์ Actinobolina radians ชนิดของโปรโตซัวท่ีมี

ความชุมมากท่ีสุด คือ Colpoda cucullus โดยโปรโตซัว

ชนิดน้ีเป็นพวกซิลิเอท โปรโตซัวดินท่ีพบไดท้ัว่ไป กิน

แบคทีเรียเป็นอาหารสามารถอยูใ่นดินท่ีมีความแห้งแลง้

ไดแ้ละสามารถอยูไ่ดใ้นดินทุกประเภท ชนิดท่ีมีความชุม

รองลงมา คือ อะมีบา Class Lobosea ซ่ึงโปรโตซวัชนิดน้ี

มกัอาศยัอยูใ่นดินท่ีเป็นทราย (บพิธ, 2546) จึงทาํให้พบ

ไดใ้นดินท่ีมีเช้ือ B. pseudomallei ซ่ึงการศึกษาพบวา่ดิน

ท่ีมีเช้ือ B. pseudomallei มีลกัษณะเป็นดินทรายมี

ความช้ืนนอ้ยสอดคลอ้งกบั Palasatien (2008) และสุ

พรรณิภา (2555) ท่ีพบวา่บริเวณท่ีเช้ือ B. pseudomallei 

อาศยัอยูมี่ลกัษณะส่วนใหญ่เป็นดินทราย    
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โปรโตซัวในดินมักอาศัยอยู่ในดินท่ีมีความช้ืน จาก

การศึกษาพบวา่ความช้ืนของดินมีผลต่อความหลากหลายและ

ความชุกชุมของโปรโตซวั (Bamforth, 2007)  ดินท่ีพบเช้ือ B. 

pseudomallei ส่วนใหญ่เป็นดินทรายปนร่วนทาํให้พบ

โปรโตซัวส่วนใหญ่เป็นพวกอะมีบาส่วนซิลิเอตและ

แฟลกเจเลตที่ชอบอาศยัอยูใ่นที่ชื้นจะพบนอ้ยกว ่า 

(บพิธ, 2546) ค่า pH ในดินท่ีพบเช้ือ B. pseudomallei มี

ความเป็นกรดเลก็นอ้ย (Palasatien, 2008) ซ่ึงโปรโตซวัมกั

อาศยัอยูใ่นดินท่ีมีค่า pH 6-7 จึงทาํใหพ้บโปรโตซวัได ้ 

จากการศึกษาของ Inglis and Sagripanti (2006) พบวา่ 

เช้ือ B. pseudomallei สามารถมีชีวิตอยูร่อดในสารละลาย

เกลือโซเดียมคลอไรด์ (NaCl) ท่ีความเขม้ขน้น้อยกว่า

ร้อยละ 2.5 จากผลการศึกษาพบว่าดินท่ีมีเช้ือเป็นดินไม่

เค็มมีค่า 0.13 จึงทาํให้พบเช้ือน้ีได ้ความสามารถในการ

อุม้นํ้ าของดินมีน้อยเพราะเป็นดินร่วนปนทรายซ่ึงเป็น

ดินท่ีเช้ือ B. pseudomallei อาศยัอยูอ่ยา่งชุกชุม (Palasatien, 

2008) ปัจจยัทางเคมีและฤดูกาลยงัมีผลต่อความหลาก

ชนิดของโปรโตซัวในฤดูฝนมีปัจจยัที่ทาํให้เกิดความ

ชุกชุมของโปรโตซัวเช่น ปริมาณฟอสฟอรัสจะมีค่าสูง

มากกว ่าในฤดูแลง้  จากการศึกษาของ สุพรรณิภา 

(2555) พบว่า ในฤดูฝนจะมีปริมาณเคดาลไนโตรเจน

มากกว่าฟดูแลง้ เช่นเดียวกบัค่าปริมาณไนโตรเจนซ่ึง

เป็นปัจจยัสนบัสนุนความอุดมสมบูรณ์ของดินทาํให้มี

ความหลากชนิดและความชุกชุมของโปรโตซวัในฤดูฝน

มีการชะอินทรียวตัถุสูงจึงเป็นการส่งเสริมให้โปรโตซัว

กลุ่มท่ีกินซากอินทรียวัตถุและแบคทีเรียเป็นอาหาร

สามารถเจริญเติบโตไดดี้ (ยวุรัตน์, 2553) 
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