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บทคดัย่อ 

ในปัจจุบนัปริมาณจาํนวนขอ้มูลท่ีจดัเกบ็ในฐานขอ้มูลมีอตัราการเติบโตท่ีสูง เม่ือขอ้มูลท่ีจดัเกบ็มีจาํนวนมาก

ในการจดัเกบ็ขอ้มูลลงฐานขอ้มูลแบบเชิงสัมพนัธ์นั้นจะทาํใหก้ารจดัการกบัขอ้มูลไม่มีประสิทธิภาพเท่าท่ีควรเน่ืองจาก

รูปแบบการจดัเกบ็ขอ้มูลมีลกัษณะโครงสร้างท่ีซับซอ้นทาํใหต้อ้งใชเ้วลานานในการจดัการเขา้ถึงขอ้มูลท่ีมีปริมาณมาก 

จึงมีการนาํเทคโนโลยีฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอลเขา้มาใชใ้นการจดัเก็บและจดัการขอ้มูลท่ีมีจาํนวนปริมาณมากนั้น การ

เกบ็ขอ้มูลในฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอลนั้นจะเป็นการเกบ็ขอ้มูลในลกัษณะไม่มีความสัมพนัธ์เชิงโครงสร้าง ซ่ึงฐานขอ้มูล

โนเอสคิวแอลไม่รองรับการเช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูล งานวจิยัน้ีจึงไดเ้สนอแนวคิดสร้างความสัมพนัธ์ของขอ้มูลใน

ฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอลบนฐานขอ้มูลมองโกดีบี โดยนาํเทคนิคหลกัการเขียนโปรแกรมแบบแมพรีดิวซ์มาประยกุตใ์ช้

ในการเช่ือมความสัมพนัธ์ขอ้มูล และดาํเนินการทดลองวดัผลเพ่ือนาํค่ามาวเิคราะห์วดัประสิทธิภาพในการจดัการขอ้มูล 

 

ABSTRACT 

At present, the amount of data stored in databases is growing at a high rate. When a lot of data stored in the 

data storage into relational databases to manipulate data to make it ineffective. Because the format of data storage 

structures are complex, they require a long time to deal with large volumes of data. It is widely NOSQL database to 

use to store and manage large volumes of data with it. To store data in NOSQL databases, will store data in a manner 

no structural relationships. This research proposes the concept of building relationships in the NOSQL database, 

based on MongoDB. Programming techniques Map Reduce applied to linkage data. This Research conducted 

experiments to measure and analyze the performance in data management. 
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บทนํา 

ในการสร้างความสัมพนัธ์เช่ือมโยงระหว่างขอ้มูล

ในฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์นั้น ทาํใหข้อ้มูลมีความถูกตอ้ง

สูงเพราะหลีกเล่ียงการจดัเก็บขอ้มูลท่ีชํ้ าซ้อน สามารถ

จดัการในดา้นการนาํขอ้มูลไปใชเ้พ่ือบรรลุวตัถุประสงค์

ในงานดา้นต่างๆไดง่้ายและมีประสิทธิภาพ เน่ืองจาก

ฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ถูกออกแบบมาให้เหมาะสมกบั

ขอ้มูลท่ีมีโครงสร้างค่อนขา้งชดัเจน และยงัรองรับการ

เช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูล ขณะท่ีในยุคปัจจุบนันั้น

ปริมาณขอ้มูลท่ีจดัเกบ็ในฐานขอ้มูลมีอตัราการเติบโตท่ี

สูงมากและมีการจัดเก็บข้อมูลท่ีหลากหลายในเชิง

โครงสร้าง ดงันั้นจึงทาํให้การบริหารจดัการกบัขอ้มูล

ทาํได้ค่อนขา้งยากและถา้หากดาํเนินการได้ก็มีความ

ซับซ้อนในการจดัการขอ้มูลท่ีมีปริมาณมาก การเขา้ถึง

ขอ้มูลกจ็ะชา้เพราะตอ้งเสียเวลาในการเช่ือมโยงขอ้มูลท่ี

แยกกนัอยูห่ลายส่วนทาํใหใ้ชร้ะยะเวลานาน 

Sadalage and Fowler (2013) กล่าวว่า ในปี

คริสตศ์กัราช 1998 Carlo Strozzi ไดคิ้ดคน้ฐานขอ้มูลเชิง

สัมพนัธ์โอเพนซอร์สท่ีมีการทาํงานแบบเบา (Light) โดย

ออกแบบให้ฐานข้อมูลเก็บตารางเป็นแบบแฟ้มแอสกี 

(ASCII File) ขอ้มูลแต่ละระเบียน (Tuple) จะเป็นการเกบ็

แบบบรรทัดท่ีมีการแบ่งฟิลด์ข้อมูลด้วยแถบช่องว่าง 

(Tab) ในการคน้หาหรือกระทาํการใดๆกบัขอ้มูลก็จะไม่

ใชภ้าษาเอสคิวแอล แต่จะใช ้Shell Script ในการ

ดาํเนินการ จึงเป็นท่ีมาของคาํว่าฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอล 

ซ่ึงสามารถจาํแนกออกเป็น 4 แบบ คือ Key-Value Data 

Model, Document Data Model, Column-Family Data 

Model, Graph Data Model 

Islam (2011) ไดก้ล่าววา่ฐานขอ้มูลมองโกดีบีเป็น

ฐานขอ้มูลจดัอยูใ่นกลุ่ม Document Data Model ของ

ฐานขอ้มูลโนเอสคิลแอล ซ่ึงฐานขอ้มูลมองโกดีบี ถูก

พฒันาจากองคก์ร 10gen เป็นฐานขอ้มูลแบบโอเพน่ซอร์ส 

(Open Source) พฒันาการจดัการขอ้มูลดว้ยภาษาซี 

ฐานขอ้มูลมองโกดีบี มีหลกัการทาํงานโดยแบ่งการจดัเกบ็

ขอ้มูลออกเป็น 3 ส่วนดงัต่อไปน้ี 

ส่วนที่ 1 ฐานขอ้มูล (Database) เป็นการจดัเก็บ

ขอ้มูลเป็นกลุ่ม โดยในฐานขอ้มูลประกอบดว้ยกลุ่มขอ้มูล

คอลเลคชนั เป็นการเก็บขอ้มูลคอลเลคชันเดียวหรือ

รวบรวมหลายๆคอลเลคชนัเกบ็ไวใ้นฐานขอ้มูลได ้

ส่วนที่ 2 คอลเลคชนั (Collection) เป็นการจดัเก็บ

ขอ้มูลเป็นกลุ่มซ่ึงอยู่ภายใตฐ้านขอ้มูล โดยคอลเลคชัน 

ประกอบดว้ยกลุ่มขอ้มูลดอคคิวเมนท์ (Document) ซ่ึง

หลักการจัดเก็บของคอลเลคชันจะคล้ายกับการจัดเก็บ

แบบตารางในฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ การจัดเก็บต่างกบั

ตารางในฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ตรงท่ีคอลเลคชนัไม่ตอ้ง

สร้างโครงสร้างท่ีจดัเกบ็ขอ้มูลท่ีแน่นอนก่อนนาํค่าขอ้มูล

เกบ็ลงในฐานขอ้มูล 

ส่วนที่ 3 ดอคคิวเมนท ์(Document) เป็นการจดัเก็บ

ข้อมูลซ่ึงอยู่ภายใต้คอลเลคชันโดยในดอคคิวเมนท์

ประกอบไปคู่ของฟิลด์และแวลู (field-and-value pairs) 

โดยฟิลดใ์ชใ้นการอา้งอิงและแวลูเป็นค่าของขอ้มูล โดยท่ี

แวลูสามารถเป็นข้อมูลประเภทต่างๆได้เช่น ตัวอักษร 

(String), ตวัเลขจาํนวนเต็ม (Integer), ตวัเลขทศนิยม 

(Float), อาเรย ์(Array) เป็นตน้ อีกทั้งในค่าแวลูยงัสามารถ

เกบ็ค่าขอ้มูลท่ีเป็นแบบดอคคิวเมนทซ์อ้นลงไปไดอี้กดว้ย 

ในงานวิจัย น้ีได้ศึกษาการจัดการข้อมูลของ

ฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอล โดยศึกษาจากฐานขอ้มูลมองโก

ดีบีเน่ืองจากฐานขอ้มูลมองโกดีบีสามารถเขา้ถึงขอ้มูลได้

เร็วมาก ในขอ้มูลกว่า 50 กิกะไบต์ ฐานขอ้มูลมองโกดีบี

สามารถเขา้ถึงขอ้มูลไดเ้ร็วกว่าฐานขอ้มูลมายเอสคิวแอล 

ถึง 10 เท่า (Han, 2011) นอกจากน้ีฐานขอ้มูลมองโกดีบียงั

มีหลายองค์กรท่ีเลือกใช ้(MongoDB Inc, 2014) และ

ศึกษาอัลกอลิทึมท่ีใช้จัดการข้อมูลปริมาณมากด้วย

แมพรีดิวซ์ 

เทคนิคแมพรีดิวซ์ (MapReduce) เป็นแนวคิดวิธีการ

ท่ีใชใ้นการคน้หาขอ้มูลท่ีมีปริมาณมาก Shroff (2010) ได้

กล่ าวว่า  รูปแบบการเขียนโปรแกรมตามแนวคิ ด

แมพรีดิวซ์ ถูกพฒันาข้ึนโดยองคก์รกเูกิล (Google) เพ่ือ

เขา้มาช่วยในการคน้หาขอ้มูลท่ีมีปริมาณมาก และเขา้มา

ช่วยในการประมวลผลขอ้ความ บนท่ีเก็บขอ้มูลเวบ็ขนาด

ใหญ่ ซ่ึงขอ้มูลเวบ็เหล่าน้ีถูกเก็บใน BigTable และระบบ
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การเกบ็ไฟลแ์บบกระจาย (Google File System) แนวคิด

การเขียนโปรแกรมแบบแมพรีดิวซ์ ถูกออกแบบเพ่ือการ

ประมวลผลและสร้างข้อมูลท่ีมีขนาดใหญ่ด้วยวิธีการ

คํานวณแบบขนานพร้อมกันของหน่วยประมวลผล 

(Processor) จาํนวนหน่ึงพนัหน่วยในเวลาเดียวกนั 

ในปัจจุบนัฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอลไม่รองรับการ

เช่ือมความสัมพนัธ์ของข้อมูล ดังนั้ นเพ่ือเป็นการเพิ่ม

ความถูกต้องของข้อมูลและยังคงประสิทธิภาพด้าน

ความเร็วในการสอบถาม (Query) ขอ้มูลของฐานขอ้มูลโน

เอสคิวแอล ดังนั้ นงานวิจัยน้ีจึงได้เสนอแนวคิดสร้าง

ความสัมพนัธ์ของฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอลข้ึนมา โดยใช้

ฐานขอ้มูลมองโกดีบี และใชห้ลกัการเขียนโปรแกรมแบบ

แมพรีดิวซ์มาประยุกตใ์ช ้สาํหรับการวดัค่าประสิทธิภาพ

นั้ นวดัจากการทดลองหาค่าเวลาท่ีใช้ในการสอบถาม

ขอ้มูลจนไดผ้ลลพัธ์ท่ีตอ้งการ ระหว่างวิธีการเช่ือมคอล

เลคชนัโดยใชแ้มพรีดิวซ์กบัวิธีการเช่ือมคอลเลคชนัโดย

การเขียนโปรแกรมเพ่ือเช่ือมขอ้มูลเอง 

db.collectionName.mapReduce(
map, reduce, {out:’collection name’})

1

2

3

Function map(){
     value = {field1, field2, field3, ..}
     emit(key, value);
};

Function reduce(key, value){
     output = {field1, field2, field3, ...}
     value.forEach(function(v){
           output.field1 = v.field1;
           output.field2 = v.field2;
           output.field3 = v.field3;
     });
     return output;
};

 

รูปที ่1 กระบวนการเช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูลใน 

           รูปแบบฟังกช์นัแมพรีดิวซ์ 

 

จากรูปท่ี 1 เป็นกระบวนการทาํงานของฟังก์ชนั 

แมพรีดิวซ์  ในการเ ช่ือมความสัมพันธ์ของข้อมูล

ระหวา่งคอลเลคชนัมีขั้นตอนดงัน้ี 

ขั้นตอนที่ 1 การสร้างฟังก์ชนัแมพ เป็นการสร้าง

ฟังก์ชนัแมพข้ึนมาให้ทาํงานกบัคอลเลคชนัแรก โดยมี

อาร์กิวเมนต ์(Argument) 2 ค่าคือคีย ์(Key) และแวล ู

(Value) ค่า อาร์กิวเมนต ์แวลู ท่ีถูกส่งโดยฟังกช์นั Emit 

นั้น จะเป็นเอาท์พุต (Output) ท่ีมีฟิลด์ของขอ้มูลตรง

ตามความตอ้งใชง้าน หากฟิลด์ของขอ้มูลท่ีตอ้งการอยู่

คอลเลคชนัท่ีสอง ให้ทาํการนาํคียน์อก (Foreign Key) 

ของขอ้มูลภายใตอ้าร์กิวเมนต์คียน์ั้น ของคอลเลคชัน

แรกไปคน้หาในคอลเลคชนัท่ีสองก่อน แลว้นาํผลลพัธ์

ท่ีได้จากการค้นหามารวมเป็นเอาต์พุตเดียว เพ่ือให้

รูปแบบของฟังก์ชัน Emit มีลกัษณะเป็นคู่ของคีย์

และแวล ู

ขั้นตอนที่ 2 การสร้างฟังกช์นัรีดิวซ์ เป็นการสร้าง

ฟังกช์นัรีดิวซ์ข้ึนมามีการรับพารามิเตอร์ 2 ค่าคือ ค่าคีย์

และค่าแวลู สร้างตวัแปรท่ีจะเป็นเอาตพ์ุตให้ประกอบ

ไปดว้ยช่ือฟิลด์ท่ีตอ้งการ ต่อมานาํค่าจากพารามิเตอร์

แวลมูาเขียนโปรแกรมวนลปูเพ่ือกาํหนดค่าใหก้บัฟิลดท่ี์

ตอ้งการเป็นลกัษณะการเตรียมขอ้มูลทั้งหมดกาํหนดไว้

ในตวัแปรท่ีเป็นเอาตพ์ตุเพ่ือใชแ้สดงผลลพัธ์ 

ขั้ นตอนที่  3 เ ป็น รูปแบบ การ เ รี ยกใช้ค ําสั่ ง

แมพรีดิวซ์ของมองโกดีบีใหท้าํงาน เม่ือคาํสั่งแมพรีดิวซ์

ประมวลผลการทาํงาน ตามฟังก์ชันแมพและฟังก์ชัน

รีดิวซ์เสร็จ จะมีการสร้างผลลพัธ์ออกมาอยู่ในรูปของ

คอลเลคชนัชัว่คราว (Temp Collection) 

ในงานวิจยัของ Calil (2012) นั้นไดน้าํเสนอวิธีการ

เช่ือมความสัมพันธ์ของข้อมูลบนฐานข้อมูลท่ีช่ือว่า 

SimpleDB ท่ีเป็นบริการฐานขอ้มูลของ Amazons เพ่ือใช้

จดัการขอ้มูลบนระบบคลาวด ์ซ่ึงเป็นฐานขอ้มูลโนเอสคิว

แอลแบบ Document Data Model ชนิดหน่ึง ดว้ยวิธีการ

สร้างอินเตอร์เฟสข้ึนมาใหร้องรับการเขียนคาํสั่งสอบถาม

ขอ้มูลดว้ยภาษาเอสคิวแอล ซ่ึงประกอบไปดว้ยหลกัการ

ทาํงาน 3 ส่วนดงัน้ี 

ส่วนที่ 1 Access interface ทาํหนา้ท่ีรับคาํสั่งท่ีเป็น

ภาษาเอสคิวแอล โดยคาํสั่งภาษาเอสคิวแอลท่ีใชเ้ช่ือม

ความสัมพนัธ์ของขอ้มูลจะเป็นแบบ INNER JOIN 
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ส่วนที่ 2 Command decomposition ทาํหนา้ท่ีแยก

คาํสั่งเอสคิวแอลท่ีรับมาให้เป็นคาํสั่งท่ีง่าย ไม่มีการเช่ือม

ความสัมพนัธ์ของขอ้มูล ดว้ยวิธี regular expression และ

แปลงคาํสั่งนั้นให้อยู่ในรูปแบบของภาษาสอบถามของ 

SimpleDB 

ส่วนที่ 3 Processing and Return ทาํหนา้ท่ีส่งคาํสั่งท่ี

แยกออกเป็นส่วนๆไปสอบถามขอ้มูลท่ี SimpleDB เม่ือได้

ผลลัพธ์กลับมาแล้วจะต้องนําผลลัพธ์แต่ละส่วนมา

รวมกนัเพ่ือส่งกลบัไปยงัผูใ้ช ้

วตัถุประสงค์การวจัิย 

1 . เ พ่ื อ ศึ ก ษ า รู ป แ บ บ จัด เ ก็บ ข้อ มู ล ข อ ง

ฐานข้อมูลโนเอสคิวแอลและการจัดการข้อมูลของ

ฐานขอ้มูลมองโกดีบี 

2. เพ่ือศึกษารูปแบบอัลกอลิทึมท่ีใช้ในการ

จดัการขอ้มูลปริมาณมากดว้ยแมพรีดิวซ์ 

3. เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบผลลพัธ์ท่ีไดจ้าก

การพฒันาโปรแกรมเช่ือมคอลเลคชันของฐานขอ้มูล

มองโกดีบีกบัวิธีการเขียนโปรแกรมเช่ือมคอลเลคชัน

เอง 

วธีิการวจัิย 

ในงานวิจยัน้ีไดท้าํการศึกษาและเปรียบเทียบการ

เช่ือมคอลเลคชันของฐานขอ้มูลมองโกดีบี ท่ีไดมี้การ

ออกแบบโครงสร้างขอ้มูลให้มีความสัมพนัธ์กนั โดย

การเปรียบเทียบนั้นจะทาํการเปรียบเทียบเวลาท่ีใชใ้น

การเช่ือมคอลเลคชนัเพ่ือใหไ้ดข้อ้มูลตามท่ีตอ้งการ ดว้ย

วิ ธี เ ขียนเ ช่ือมคอลเลคชันในโปรแกรมประยุกต ์

(Application) เองกบัวิธีท่ีมีการพฒันาโปรแกรมใหเ้ป็น

ไลบรารีท่ีมีการประยุกตใ์ชแ้มพรีดิวซ์ในการเช่ือมคอล

เลคชนัและเพ่ิมขั้นตอนการกรองขอ้มูลก่อนท่ีจะเช่ือม

คอลเลคชนัดว้ยแมพรีดิวซ์ 

โดยงานวิจัยน้ีได้ทาํการศึกษาและเสนอวิธีการ

เช่ือมคอลเลคชนัดว้ยกนัทั้งหมด 5 รูปแบบ ดงัน้ี 

รูปแบบที่ 1 join direct เป็นวิธีท่ีใชห้ลกัการ

สอบถามข้อมูลจากคอลเลคชันแรกมาเก็บไว้ใน

โปรแกรม แลว้วนลูปนาํคียน์อกแต่ละคียไ์ปสอบถาม

ขอ้มูลในคอลเลคชนัท่ีสอง 

Application User Database

Query to collection 1

Result from collection 1

1

2

Query to collection 2

Result form collection 2

3

4

 

รูปที ่2 ขั้นตอนการเช่ือมคอลเลคชนัแบบ direct join 

จากรูปท่ี 2 สามารถอธิบายขั้นตอนการทาํงานไดด้งัน้ี 

ขั้นตอนที่ 1 โปรแกรมฝ่ังไคลเอนต์ส่งคาํสั่งเพ่ือ

สอบถามขอ้มูลท่ีตอ้งการ ซ่ึงอยู่ในคอลเลคชันท่ีหน่ึง 

ไปยงัฐานขอ้มูลมองโกดีบี 

ขั้ น ต อ น ที่  2 ฐ า น ข้อ มู ล ม อ ง โ ก ดี บี ทํา ก า ร

ประมวลผลคําสั่งสอบถามข้อมูลท่ีได้รับมาและส่ง

ผลลพัธ์กลบัไปยงัโปรแกรมประยกุตข์องผูใ้ชง้าน 

ขั้นตอนที่ 3 เม่ือโปรแกรมประยุกต์ฝ่ังไคลเอนต์

ไดรั้บค่าผลลพัธ์จากฐานขอ้มูลมองโกดี โปรแกรมจะทาํ

การวนลูปขอ้มูลโดยนาํค่าฟิลด์ท่ีเป็นคียน์อกแต่ละคีย์

ส่งไปสอบถามขอ้มูลในคอลเลคชนัท่ีสองท่ีฐานขอ้มูล

มองโกดีบี 

ขั้นตอนที่ 4 ฐานขอ้มูลมองโกดีบีประมวลผล

คํา สั่ ง ส อ บ ถ า ม ข้อ มู ล แ ล ะ ส่ ง ผ ล ลัพ ธ์ ก ลับ ไ ป ยัง

โปรแกรมประยกุตฝ่ั์งไคลเอนต ์

รูปแบบการ เ ช่ือมคอลเลคชัน ท่ีประยุกต์ใช้

แมพรีดิวซ์และพฒันาเป็นไลบรารีท่ีมีการนาํเสนอใน

งานวจิยันั้นตอ้งการพารามิเตอร์ทั้งหมด 4 ค่า คือ 

ค่าที ่1 sSelect เป็นค่าฟิลดข์องขอ้มูลท่ีตอ้งการ

สอบถาม มีรูปแบบคือ 
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collection name.field1, collection name.field2 เช่น 

student.std_id,student.std_title_th,student.std_name, 

student.surname,advisor.first_name,advisor.last_name 

ค่าที่ 2 sFrom เป็นค่าของช่ือคอลเลคชนัทั้งสองท่ี

ตอ้งการเช่ือมขอ้มูลเขา้ดว้ยกนั มีรูปแบบคือcollection 

name1,collection name2 เช่น student,advisor 

ค่าที่ 3 sWhere เป็นค่าท่ีระบุช่ือฟิลดท่ี์เป็นคียเ์พ่ือ

ใชเ้ช่ือมสองคอลเลคชนั มีรูปแบบคือ  

collection name1.key_id = collection name2.key_id 

เช่น student.advisor_id = advisor.advisor_id 

ค่าที่ 4 sCondition เป็นค่าของเง่ือนไขในการ

สอบถามขอ้มูล มีรูปแบบคือ  

collection name.field <Comparison Operator> value, 

collection name.field <Comparison Operator> value 

เช่น student.extra_status='N', student.admit_proj=52, 

student.major_id='Q03', advisor.adv_status=3 

ซ่ึง <Comparison Operator> ไดแ้ก่ =, <, >, <=, >=, != 

โดยในงานวิจัย น้ีจะ เ รียกไลบรารี ท่ีพัฒนา ข้ึนว่า 

MongoDB Library Join ทั้งน้ีเพื่อให้การเรียกช่ือ

โปรแกรมท่ีพฒันาข้ึนเป็นไปในรูปแบบเดียวกนั 

รูปแบบที่ 2 MR join ใชห้ลกัการเช่ือมคอลเลคชนั

ของขอ้มูลดว้ย MongoDB Library Join ท่ีใชแ้มพรีดิวซ์ 

 

Client MongoDB Library Join MongoDB

Send sSelect, sFrom, 
sWhere, sCondition

Send query string 
MapReduce

Created query string 
condition and build it to

query string MapReduce

Execute query string 
MapReduce after that it 

created Temp - Collection

Send query string data to 

Temp - Collection

Execute query string 
and Return Value

Return result value

Return result value

 

รูปที ่3 ขั้นตอนการเช่ือมคอลเลคชนัของขอ้มูลดว้ย  

            MongoDB Library Join ท่ีใชแ้มพรีดิวซ์ 

จากรูปท่ี 3 สามารถอธิบายขั้นตอนการทาํงานได้

ดงัน้ี 

ขั้ นตอนที่  1 โปรแกรมฝ่ังไคลเอนต์เ รียกใช ้

MongoDB Library Join โดยส่งค่าพารามิเตอร์ตามท่ี

ไลบรารีระบุ คือ sSelect, sFrom, sWhere, sCondition 

ขั้นตอนที่ 2 กระบวนการของ MongoDB Library 

Join เม่ือไดรั้บค่าขอ้มูลตามพารามิเตอร์ท่ีระบุ จะนาํค่า

ขอ้มูล sCondition มาสร้าง query string condition ซ่ึง

เป็นเง่ือนไขในการสอบถามขอ้มูลโดยสร้างให้อยู่ใน

รูปแบบคาํสั่งสอบถามท่ีใช้ในฐานข้อมูลมองโกดีบี 

จากนั้ นกระบวนการต่อมาจะนําค่าข้อมูล sSelect, 

sFrom, sWhere และ query string condition นาํค่าขอ้มูล

ทั้งหมดมาสร้างเป็น query string MapReduce และทาํ

การนาํ query string MapReduce ส่งไปประมวลผลท่ี

ฐานขอ้มูลมองโกดีบี ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากแมพรีดิวซ์ จะ

อยูใ่นรูปแบบคอลเลคชนัชัว่คราว 

ขั้นตอนที่ 3 MongoDB Library Join จะส่งคาํสั่ง

สอบถามขอ้มูลไปท่ีคอลเลคชนัชัว่คราว และส่งผลลพัธ์

กลบัไปยงัโปรแกรมฝ่ังไคลเอนต ์

รูปแบบที่ 3 MR filter join ใชห้ลกัการเช่ือมคอล

เลคชนัของขอ้มูลดว้ย MongoDB Library Join ท่ีมีการ

กรองขอ้มูลทั้งสองคอลเลคชนัมาสร้างเป็นคอลเลคชนั

ชัว่คราวก่อนแลว้ใชแ้มพรีดิวซ์ 

Client MongoDB library join MongoDB

Send sSelect, sFrom, 
sWhere, sCondition

Send query string created 
temp collection 1, 2

Created 
- query string condition collection 1

- query string created temp collection 1
- query string condition collection 2

- query string created temp collection 2

Execute query string created 
temp – collection 1, 2

Send query string data 
to temp collection

Execute query string 
and return value

Return result value
Return result value

Created 
query string MapReduce (join)

Send query string 
MapReduce (join)

Execute query string 
MapReduce (join) after that 

temp collection created

 

รูปที่ 4 ขั้นตอนการเช่ือมคอลเลคชนัแบบ MR filter join 
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จากรูปท่ี 4 สามารถอธิบายขั้นตอนการทาํงานไดด้งัน้ี 

ขั้ นตอนที่  1 โปรแกรมฝ่ังไคลเอนต์เ รียกใช ้

MongoDB Library Join โดยส่งค่าตามพารามิเตอร์ท่ี

ระบุในไลบรารีคือ sSelect, sFrom, sWhere, sCondition 

ขั้นตอนที่ 2 กระบวนของ MongoDB Library 

Join เม่ือไดรั้บค่าขอ้มูลตามพารามิเตอร์ท่ีระบุ จะนาํค่า

ขอ้มูล sFrom, sWhere, sCondition มาแยกสร้าง query 

string condition ของคอลเลคชนัท่ีหน่ึง แลว้นาํ query 

string condition น้ีไปประมวลผลท่ีฐานขอ้มูลมองโกดีบี 

เพื่อสร้างคอลเลคชันชั่วคราวของคอลเลคชันท่ีหน่ึง 

และต่อมาจะทาํการสร้าง query string condition ของ

คอลเลคชนัท่ีสอง แลว้นาํ query string condition น้ีไป

ประมวลผลท่ีฐานขอ้มูลมองโกดีบี เพ่ือสร้างคอลเลคชนั

ชัว่คราวของคอลเลคชนัท่ีสอง กระบวนการต่อมานาํค่า

ขอ้มูล sSelect, sWhere, ช่ือของคอลเลคชนัชัว่คราวท่ี

หน่ึงและช่ือคอลเลคชนัชัว่คราวท่ีสอง นาํค่าขอ้มูล

ทั้งหมดมาสร้างเป็น query string MapReduce และทาํ

การนาํ query string MapReduce น้ีส่งไปประมวลผลท่ี

ฐานขอ้มูลมองโกดีบี ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากแมพรีดิวซ์ จะ

อยูใ่นรูปแบบคอลเลคชนัชัว่คราว 

ขั้นตอนที่ 3 MongoDB Library Join จะ

ประมวลผลคําสั่งสอบถามข้อมูลไปท่ีคอลเลคชัน

ชั่วค ร าวและส่ งผลลัพ ธ์กลับไปยังโ ปรแกร ม ฝ่ัง

ไคลเอนต ์ 

รูปแบบที่ 4 MR left filter join ใชห้ลกัการเช่ือม

คอลเลคชนัของขอ้มูลดว้ย MongoDB Library Join ท่ีมี

การกรองขอ้มูลของคอลเลคชันแรกมาสร้างเป็นคอล

เลคชันชั่วคราวก่อนเท่านั้ นแล้วใช้แมพรีดิวซ์  โดย

ขั้นตอนการทาํงานจะคลา้ยกบัรูปแบบ MR filter join 

เพียงแต่การสร้างคอลเลคชันชั่วคราวจะสร้างจาก

เง่ือนไขท่ีมาจากคอลเลคชันท่ีหน่ึงเท่านั้ น โดย

กระบวนการเช่ือมคอลเลคชนัของแมพรีดิวซ์จะใชค้อล

เลคชันชัว่คราวท่ีสร้างข้ึนกบัคอลเลคชันท่ีสองท่ีไม่มี

การกรองขอ้มูล 

รูปแบบที่ 5 MR right filter join ใชห้ลกัการเช่ือม

คอลเลคชนัของขอ้มูลดว้ย MongoDB Library Join ท่ีมี

การกรองขอ้มูลของคอลเลคชนัท่ีสองมาสร้างเป็นคอล

เลคชันชั่วคราวก่อนเท่านั้ นแล้วใช้แมพรีดิวซ์ โดย

ขั้นตอนการทาํงานจะคลา้ยกบัรูปแบบ MR filter join 

เพียงแต่การสร้างคอลเลคชันชั่วคราวจะสร้างจาก

เ ง่ือ นไ ข ท่ีม าจ ากค อล เลค ชัน ท่ี ส อ ง เ ท่ านั้ น  โ ด ย

กระบวนการเช่ือมคอลเลคชนัของแมพรีดิวซ์จะใชค้อล

เลคชนัชัว่คราวท่ีสร้างข้ึนกบัคอลเลคชนัท่ีหน่ึงท่ีไม่มี

การกรองขอ้มูล 

ผลการวจัิย 

การวัดค่าเวลาท่ีใช้ในการเช่ือมคอลเลคชันนั้ น

ผูว้ิจยัไดจ้าํลองสภาพแวดลอ้มของการทดสอบ โดยใช้

เคร่ืองคอมพิวเตอร์ Processor: Intel® Core™ i5-3337U 

CPU @ 1.80GHz 1.80 GHz, RAM: 8.00 GB, System 

type: 64-bit Operating System, x64-based processor, 

OS: Windows 8 โปรแกรม Microsoft visual studio 

2012 ใชภ้าษา C# สําหรับการเขียนโปรแกรม ใช้

ฐานขอ้มูลมองโกดีบี เวอร์ชนั 2.2.6 โปรแกรมท่ีใชว้ดั

ค่าเวลา WAPT 8.1 ขอ้มูลท่ีใชท้ดสอบมี 2 คอลเลคชนั

คือคอลเลคชัน student: 16 fields, 9,665 documents 

คอลเลคชนั advisor: 11 fields, 5,954 documents ทั้ง

สองคอลเลคชนัใชอิ้นเด็กซ์ท่ีมองโกดีบีสร้างให้ ไม่มี

การสร้างอินเดก็ซ์เพิ่มเติม และพฒันาโปรแกรมสาํหรับ

ทดสอบจาํนวน 5 รูปแบบ 

การทดลองเช่ือมคอลเลคชนัแบ่งเป็น 2 ชุด โดยแต่

ละชุด มี 3 คิวรี เพื่อใชส้ําหรับทดสอบการเช่ือมคอลเลค

ชนัทั้ง 5 แบบ โดยให้คอลเลคชนั student ใชแ้ต่ละคาํสั่ง

สอบถามท่ีมีเง่ือนไขกรองขอ้มูลไดต่้างกนั ส่วนคอลเลค

ชนั advisor ทั้ง 3 คาํสั่งสอบถาม กรองขอ้มูลไดเ้ท่ากนัใน

แต่ละชุด ดงัแสดงในตารางท่ี 1 และตารางท่ี 2 
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ตารางที่ 1 แสดงจาํนวนดอคคิวเมนทแ์ต่ละเง่ือนไข ชุดท่ี 1 

condition student (%) advisor (%) 

sCondition query 1 146  (1.51) 3,423 (57.64) 

sCondition query 2 3,746 (38.78) 3,423 (57.64) 

sCondition query 3 6,867 (71.14) 3,423 (57.64) 

 

ตารางที ่2 แสดงจาํนวนดอคคิวเมนทแ์ต่ละเง่ือนไข ชุดท่ี 2 

condition student  (%) advisor (%) 

sCondition query 1 146 (1.51) 1,471 (24.71) 

sCondition query 2 3,746 (38.78) 1,471 (24.71) 

sCondition query 3 6,867 (71.14) 1,471 (24.71) 

 

จากการทดลองเช่ือมคอลเลคชนัทั้ง 5 รูปแบบ เพื่อ

เปรียบเทียบเวลาในการเช่ือมขอ้มูลไดผ้ลการทดลอง 

โดยแบ่งเป็นผลการทดลองจากขอ้มูลชุดท่ี 1 และชุดท่ี 2 

 

รูปที ่5 กราฟแสดงเวลาในการเช่ือมคอลเลคชนัของ 

            ขอ้มูลชุดท่ี 1 

 

รูปที ่6 กราฟแสดงเวลาในการเช่ือมคอลเลคชนัของ 

            ขอ้มูลชุดท่ี 2 

จากรูปท่ี 5 และรูปท่ี 6 จะเห็นไดว้า่หากขอ้มูลจาก

เง่ือนไขในการเช่ือมคอลเลคชนัสามารถกรองขอ้มูลได้

มากจะทาํให้การเช่ือมคอลเลคชนัทาํไดค้่อนขา้งเร็วแต่

หากเง่ือนไขในการเช่ือมคอลเลคชนักรองขอ้มูลไดน้อ้ย 

วิธี MR filter join จะช่วยใหก้ารเช่ือมคอลเลคชนัทาํได้

ค่อนขา้งเร็ว 

 

รูปที ่7 กราฟแสดงเวลาในการเช่ือมคอลเลคชนัของ 

            ขอ้มูลชุดท่ี 1 และชุดท่ี 2 

จากรูปท่ี 7 เป็นการเปรียบเทียบเวลาท่ีใชใ้นการ

เช่ือมคอลเลคชันของข้อมูลชุดท่ี 1 และชุดท่ี 2 ของ

วิธีการเ ช่ือมคอลเลคชันแต่ละแบบในแต่ละคําสั่ ง

สอบถาม จะเห็นไดว้า่ขอ้มูลชุดท่ี 2 ซ่ึงเง่ือนไขสามารถ

กรองข้อมูลได้มากว่าชุดท่ี 1 เม่ือนํามาใช้กับวิธี MR 

filter join จะทาํใหเ้ช่ือมคอลเลคชนัไดเ้ร็วกวา่วธีิอ่ืน 

การเช่ือมคอลเลคชนัดว้ยวิธี direct join นอกจาก

จะใชเ้วลาในการเช่ือมคอลเลคชนันานแลว้ ยงัใชซี้พียู

มากกวา่วิธีอ่ืนอีกดว้ย เน่ืองจากช่วงของการวนลูปนาํค่า

คียน์อกแต่ละคียไ์ปคน้หาขอ้มูลท่ีอยู่ในคอลเลคชันท่ี

สองซ่ึงจะตอ้งมีการติดต่อกบัฐานขอ้มูลตลอด จนกว่า

คียท่ี์ใชใ้นการคน้หาขอ้มูลจะหมดลง 
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รูปที ่8 กราฟแสดงปริมาณการใชง้านซีพียใูนการเช่ือม 

            คอลเลคชนั 

จากรูปท่ี 8 เป็นการเปรียบเทียบปริมาณการใชซี้พียู

เ พ่ือ เ ช่ือมคอลเลคชันแต่ละแบบตามแต่ละคําสั่ ง

สอบถามจะเห็นวา่วธีิ direct join จะใชซี้พียมูากวา่วธีิอ่ืน 

อภิปรายและสรุปผลการวจัิย 

ในบทความงานวจิยัน้ีไดน้าํเสนอแนวคิดและวิธีใน

การเช่ือมคอลเลคชันของฐานข้อมูลมองโกดีบีซ่ึงไม่

รองรับการเช่ือมคอลเลคชนัก็เพื่อเป็นการนาํขอ้ดีของ

ฐานข้อมูลโนเอสคิวแอลในเร่ืองการอ่านและเขียน

ขอ้มูลท่ีเร็วมารวมกบัแนวคิดของฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์

ท่ีลดความซํ้ าซ้อนของขอ้มูลโดยการแยกตารางซ่ึงใน

ฐานข้อมูลมองโกดีบีคือการแยกคอลเลคชันและ

ประยุกต์ใชว้ิธีการประมวลผลขอ้มูลดว้ยวิธีแมพรีดิวซ์

มาช่วยในการเช่ือมคอลเลคชนัของฐานขอ้มูลมองโกดีบี

โดยเพิ่มขั้นตอนการกรองขอ้มูลของคอลเลคชัน แลว้

นาํมาสร้างเป็นคอลเลคชนัชัว่คราว เพ่ือใชใ้นการเช่ือม

คอลเลคชนั 

จากการทดลองจะเห็นไดว้่าการสร้างคอลเลคชนั

ชัว่คราวข้ึนมาก่อนท่ีจะเช่ือมกนันั้นจะทาํให้การเช่ือม

คอลเลคชัน่ทาํไดเ้ร็วข้ึน ในวิธี MR filter join จะเป็น

การสร้างคอลเลคชนัชัว่คราวข้ึนมาทั้งสองคอลเลคชนั 

วิธี MR left filter join จะสร้างคอลเลคชนัชัว่คราวของ

พารามิเตอร์ sCondition ลาํดบัแรก วิธี MR right filter 

join จะสร้างคอลเลคชันชั่วคราวของพารามิเตอร์ 

sCondition ลาํดบัสอง แมว้า่ในการทดลองจะเห็นวา่วิธี 

MR filter join ใชเ้วลานอ้ยสุด กไ็ม่ไดห้มายความวา่จะ

ดีกวา่วิธี MR left filter join หรือ MR right filter join 

ทั้ งน้ีข้ึนอยู่กบัปริมาณขอ้มูลและเง่ือนไขในการกรอง

ขอ้มูล ดงัจะเห็นไดจ้ากการทดลองของขอ้มูลชุดท่ี 2 ใน

รูปท่ี 6 ตรง query 3 วิธี MR filter join กบัวิธี MR right 

filter join ใชเ้วลาในการเช่ือมคอลเลคชนัใกลเ้คียงกนั 

ในส่วนของวิธี MR join จะไม่มีการสร้างคอลเลค

ชันชั่วคราวข้ึนมาก่อนแต่จะใช้แมพรีดิวซ์อย่างเดียว 

ดังนั้ นถ้าหากเง่ือนไขในการเช่ือมคอลเลคชันกรอง

ข้อมูลได้น้อยก็จ ะใช้เ วลา ท่ีค่อนข้างนานเพราะ

หลักแมพรีดิวซ์จะอ่านข้อมูลทั้ งหมดในคอลเลคชัน 

สาํหรับวิธี direct join จะเป็นการเขียนโปรแกรมเองซ่ึง

ก็หลกัการกรองขอ้มูลจากคอลเลคชันท่ีหน่ึงก่อนหลงั

จากนั้นจะนาํคียน์อก แต่ละคียว์นลูปไปสอบถามใน

คอลเลคชันท่ีสอง ซ่ึงวิธีน้ีใช้เวลาค่อนข้างนานและ

เปลืองทรัพยากรซีพีย ูแต่ถา้เง่ือนไขกรองขอ้มูลไดน้อ้ย 

การใช้ซีพียูของแต่ละแบบก็ไม่ไดแ้ตกต่างกนัมากจน

เป็นนยัสาํคญั 

แนวคิดและวิ ธี ท่ีนํา เสนอในงานวิจัย น้ี เ ป็น

แนวทางหน่ึงท่ีจะเช่ือมคอลเลคชนักรณีมีการออกแบบ

ขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์กนัแต่อยู่คนละคอลเลคชนัให้

สามารถเช่ือมกันได้ สําหรับการพฒันางานวิจัยน้ีใน

อนาคตอาจพฒันาให้โปรแกรมมีการตดัสินใจไดว้่าจะ

กรองขอ้มูลเพ่ือสร้างคอลเลคชนัชัว่คราว หรือไม่ โดย

ถา้เง่ือนไขกรองขอ้มูลไดน้อ้ยก็ไม่จาํเป็นตอ้งสร้างคอล

เลคชนัชัว่คราวใหเ้สียเวลา 

กติติกรรมประกาศ 

ขา้พเจา้ในฐานะผูว้ิจยัขอขอบคุณ คุณศิริรัตนา นิล

นอ้ย ท่ีใหค้าํแนะนาํและเป็นกาํลงัใจในการทาํวิจยัคร้ังน้ี 

ผูว้จิยัขอกราบขอบพระคุณอยา่งสูงต่อคุณบิดา มารดา ท่ี

ได้มอบชีวิต และอบรมเล้ียงดู สนับสนุน ช่วยเหลือ

ผูว้ิจยัในทุกๆดา้นโดยตลอด สุดทา้ยขอขอบคุณครูบา

อาจารยทุ์กท่านท่ีให้วิชาความรู้ ญาติมิตร เพ่ือนทุกท่าน

ท่ีให้การสนบัสนุนช่วยเหลือ ความดีอนัใดท่ีไดเ้กิดจาก

งานวิจยัในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัขออุทิศให้แก่บุคคลผูมี้พระคุณ

ดงักล่าวทุกท่าน 
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