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บทคดัย่อ 

การศึกษาความเขา้ใจของผูเ้รียน มกัจะอิงอยูก่บัทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม (Classical Test Theory) และ

การหาสัดส่วนเพ่ิมบรรทดัฐาน (Normalize Gain) เพ่ือวิเคราะห์หาขอ้สนเทศ (Information) เก่ียวกบัสมรรถนะและ

พฒันาการ (Improvement) ของผูเ้รียน แต่ขอ้สนเทศท่ีไดจ้ะไม่ให้รายละเอียดเก่ียวกบัความเขา้ใจท่ีผิดพลาดของผูเ้รียน 

ในขณะท่ีการวิเคราะห์โมเดล (Model Analysis) คือวิธีการวิเคราะห์ความเขา้ใจของผูเ้รียนท่ีนอกจากให้ขอ้สนเทศ

ดงักล่าวแลว้ ยงัสามารถให้ขอ้สนเทศเก่ียวกบัความเขา้ใจท่ีผิดพลาดของผูเ้รียนใน 2 ลกัษณะ กล่าวคือผูเ้รียนเขา้ใจผิด

มโนทศัน์ (Misconception) หรือความเขา้ใจของผูเ้รียนเปล่ียนไปตามบริบท รายงานฉบบัน้ีนาํเสนอการวิเคราะห์โมเดล

ในหัวขอ้ความสัมพนัธ์ระหว่างทิศทางของแรงกับทิศทางของสนามไฟฟ้าหรือสนามแม่เหล็กของนิสิต ชั้นปีท่ี 1 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั พบวา่ก่อนการเรียนการสอนผูเ้รียนส่วนใหญ่มีความเขา้ใจผิดพลาดเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ใน

หวัขอ้น้ี และหลงัจากการเรียนการสอนผา่นไปแลว้มีผูเ้รียนเพียงบางกลุ่มเท่านั้นท่ีมีความเขา้ใจเพิ่มข้ึนอยา่งชดัเจน  

 

ABSTRACT 

The study of the understanding of students usually depends on the Classical Test Theory and Normalize 

Gain which are used to extract the information about performance and improvement of students. However these 

information may not explain the misunderstanding of students. The Model Analysis does not only give such 

information, but it can also give information about the misunderstanding of students in 2 ways: which are 

misconception and context dependent of students’ understanding. This report aims to analyze the relation between the 

direction of force and the direction of electric or magnetic field of the 1st year students of Chulalongkorn University 

using Model Analysis. It shows that most students have misconception in this topic, but after instruction, only a few 

students have improved their understanding. 
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บทนํา 

ในการพิจารณาความเข้าใจของผูเ้รียนนั้ น 

โดยทั่วไปมักจะพิจารณาใน 2 ประเด็นหลกั คือ

สมรรถนะและพฒันาการของผูเ้รียน โดยทฤษฎีการ

ทดสอบแบบดั้งเดิมท่ีเสนอโดย C. Spearman ในปี 

พ.ศ. 2447 กลายเป็นทฤษฎีสําคญัในการพิจารณา

สมรรถนะและพฒันาการของผูเ้รียน [L. Ding, 2552] 

โดยประเด็นหลักของทฤษฎี คือการวดัความรู้ของ

ผู ้เ รียนด้วยแบบทดสอบ เพ่ือหาคะแนนจริง (True 

Score, ) ท่ีมีค่าเป็นบวกเสมอ แต่ในการวดัทุกคร้ัง

มกัจะมีความคลาดเคล่ือน ดงันั้นคะแนนท่ีไดจึ้งเป็น

เพียงคะแนนสังเกต (Observe Score, ) ท่ีมีค่าเป็น

บวก ดงัน้ี  

  (1) 

โดยท่ี  คือ คะแนนความคลาดเคล่ือน 

(Error Score) อาจจะมีค่าเป็นบวกหรือลบ สมรรถนะ

ของผูเ้รียนรายบุคคลสามารถบอกไดด้ว้ยคะแนนจริง 

แต่เ น่ืองจากการหาคะแนนจริงนั้ นเป็นไปได้ยาก

ในทางปฏิบติั โดยทัว่ไปจึงใชค้ะแนนสังเกตแสดงถึง

สมรรถนะของผูเ้รียน และใชผ้ลต่างของคะแนนสังเกต

ก่อนเรียนและหลงัเรียนบอกถึงพฒันาการของผูเ้รียน 

และในกรณีท่ีพิจารณาผู ้เ รียนเป็นกลุ่มนั้ น จะใช้

คะแนนสังเกตเฉล่ียและผลต่างของคะแนนสังเกตเฉล่ีย

แสดงสมรรถนะและพฒันาการของกลุ่ม ตามลาํดบั  

  ทั้งน้ี การใชผ้ลต่างของคะแนนก่อนเรียนและ

คะแนนหลงัเรียนบ่งช้ีพฒันาการของผูเ้รียนไม่เหมาะ

สาํหรับเปรียบเทียบผูเ้รียนท่ีมีพ้ืนฐานแตกต่างกนั ดว้ย

เหตุน้ี R. R. Hake ไดเ้สนอวิธีการวิเคราะห์พฒันาการ

โดยใชส้ัดส่วนเพ่ิมบรรทดัฐาน ในปี พ.ศ. 2541 (R. R. 

Hake, 2541) ดงัน้ี 

  (2) 

เ ม่ื อ   คื อ สั ด ส่ ว น เ พ่ิ ม บ ร ร ทัด ฐ า น ใ น

รายบุคคล  และ  คือร้อยละของคะแนนสอบ

หลงัเรียนและก่อนเรียนของผูเ้รียนแต่ละคน ตามลาํดบั 

และในกลุ่มผูเ้รียนสามารถพิจารณาไดจ้ากสัดส่วนเพ่ิม

บรรทัดฐานเฉล่ีย  ซ่ึงหาได้ในทํานองเดียวกับ

สมการ (2) แต่จะแทน และ  ดว้ยร้อยละของ

คะแนนสอบหลงัเรียนเฉล่ียและก่อนเรียนเฉล่ีย  

และ  ตามลาํดบั 

อย่างไรก็ตามทั้ งทฤษฎีการทดสอบแบบ

ดั้งเดิมและสัดส่วนเพิ่มบรรทดัฐานนั้นต่างก็อิงอยู่กบั

คะแนนสังเกตท่ีไม่สามารถให้รายละเอียดเก่ียวกับ

ความเขา้ใจท่ีผิดพลาดของผูเ้รียน ซ่ึงเป็นรายละเอียดท่ี

สาํคญัอยา่งยิง่ในงานวิจยัดา้นฟิสิกส์ศึกษา เน่ืองจากใน

การพฒันารูปแบบการเรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพ

นั้นจาํเป็นตอ้งอาศยัขอ้สนเทศท่ีหลากหลายเก่ียวกับ

ความเข้าใจท่ีผิดพลาดของผูเ้รียน ดังนั้ นในปี พ.ศ. 

2549 L. Bao และ E. F. Redish (Bao and E. F. Redish, 

2549)ได้เสนอการวิเคราะห์โมเดล  ท่ี มุ่งวิ เคราะห์

สถานะเวกเตอร์แทนคะแนนสังเกต  

หลักการพ้ืนฐานของการวิเคราะห์โมเดล  

เร่ิมจากขอ้สรุปท่ีได้จากการศึกษาคน้ควา้ในศาสตร์

ดา้นการรับรู้ (Cognitive Science) และไดมี้การสร้าง

แบบจาํลองกระบวนการเรียนรู้ (Learning Process) 

กล่าวคือ เ ม่ือสมองมีปฏิสัมพันธ์กับส่ิงแวดล้อม

ภายนอก โดยเรียกส่ิงแวดล้อมภายนอกน้ีว่า บริบท 

(Context) หลงัจากนั้ นสมองจะตอบสนองต่อบริบท

ด้วยการสร้างส่ิงท่ีเรียกว่า เมนทัลอิลิเมนต์ (Mental 

Elements) โดยเมนทัลอิลิเมนต์ท่ีถูกสร้างข้ึนมาแบ่ง

ออกเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ ขอ้เท็จจริง (Fact) โมเดล 

(Model)  และหลกัการ (Principle) แต่ในการวิเคราะห์

โมเดลนั้นจะพิจารณาเมนทลัอิลิเมนต์ประเภทโมเดล

เ ท่านั้ น  และจะพิจาร ณาด้วยวิ ธี การ เ ชิงป ริมาณ 

(Quantitative Method) จึงต้องนิยามโมเดลให้

สอดคลอ้งกบักรอบความคิดทางคณิตศาสตร์ เรียกว่า 

โมเดลกายภาพ (Physical Model) หรือ โมเดลผู้ เรียน 

(Student Model) (L. Bao, 2542)  กล่าวคือ โมเดล

กายภาพจะมีลักษณะเป็นหน่วยท่ีไม่ต่อเ น่ือง ไม่

สามารถแบ่งแยกหรือลดทอนได้ แต่สามารถถูก

ปรับเปล่ียนและพฒันาได้ดว้ยบริบท โดยโมเดล

กายภาพท่ีสอดคลอ้งกบัทุกบริบทในขอบเขตท่ีเรียกวา่ 
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ขอบเขตมโนทัศน์ (Concept Domain) จดัเป็น โมเดล

ถูก (Expert Model) ซ่ึงใน 1 ขอบเขตมโนทศัน์จะมี

โมเดลถูก เพียง 1  โมเดลเท่านั้น ส่วนโมเดลกายภาพท่ี

ไม่สอดคลอ้งกบับริบท หรือสอดคลอ้งกบับริบทเพียง

บางส่วนจะจดัเป็น โมเดลผิด (Incorrect Model) ท่ี

อาจจะมีมากกว่า 1 โมเดล และทุกโมเดลกายภาพ

ภายในขอบเขตมโนทัศน์จะต้องมีอิสระต่อกัน โดย

สามารถแสดงไดใ้นรูปของเซตเชิงตั้งฉาก (Orthogonal 

Set) 

ความเข้าใจของผู ้เ รียนจะถูกแสดงด้วย

สถานะโมเดล (Model State) ท่ีหาได้จากโมเดล

กายภาพดังกล่าว โดยสถานะโมเดลของผู ้เรียนใน

รายบุคคลจะถูกเรียกว่า สถานะโมเดลผู้ เรียน (Student 

Model State) และในรายกลุ่มจะถูกเรียกว่า สถานะ

โมเดลกลุ่ม (Class Model State) 

สถานะโมเดลผู้เรียน 

สามารถตรวจสอบสถานะโมเดลผูเ้รียนได้

โดยออกแบบคําถามให้สอดคล้องกับบริบทของ

ขอบเขตมโนทศัน์ท่ีตอ้งการพิจารณา จากนั้นกาํหนด

โมเดลกายภาพ ด้วยการสํารวจหรือการสัมภาษณ์

ผูเ้รียนบางส่วน แล้วนํามาใช้กับผูเ้รียนทั้ งหมดท่ีมี

ความรู้พ้ืนฐานใกลเ้คียงกนั โดยกาํหนดโมเดลกายภาพ 

 ใหเ้ป็นโมเดลถกู แสดงถึงความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งของ

ผูเ้รียน ให ้  เป็นโมเดลผิด บ่งบอกวา่ผูเ้รียนมีความรู้

เก่ียวกบัมโนทศัน์ของเน้ือหาผิดพลาด เรียกวา่ ผิดมโน

ทัศน์ (Misconception) และให้  เป็นโมเดลว่าง 

(Null Model) แสดงถึงความคิดท่ีไม่สัมพนัธ์กบัมโน

ทศัน์ของเน้ือหา โดยสถานะโมเดลผูเ้รียนจะถูกแสดง

ดว้ยเวกเตอร์ ดงัน้ี 

  (4) 

 คือ เวกเตอร์โมเดลผู้ เ รียน (Student 

Model Vector) คนท่ี  ท่ีถูกทาํให้เป็นบรรทดัฐาน 

(Normalize) เม่ือ ,  และ   คือความน่าจะเป็นท่ี

ผูเ้รียนคนท่ี  ใช ้ ,  และ  ตามลาํดบั โดย 

,  และ  คือจาํนวนคร้ังของการใช ้ ,  

และ  ตามลาํดบั ในขณะท่ี  คือจาํนวนคาํถาม 

และเรียกผลคูณภายนอก (Outer Product, ) 

ของเวกเตอร์โมเดลผูเ้รียนว่า เมทริกซ์ความหนาแน่น

โมเดล ของผูเ้รียนคนท่ี  (Model Density Matrix, 

)  จากสมการ (4) จะไดว้า่ 

                    

 (5) 

พิจารณาการส่อความของเมทริกซ์ความหนาแน่น

โมเดลไดด้งัตาราง 1  

ตาราง 1 แสดงตวัอยา่งบางส่วนของสถานะโมเดล

ผูเ้รียน สาํหรับ  4 คาํถาม และแบ่งเป็น  3 โมเดล

กายภาพ 

สถา

นะ   การส่อความ 

1 
  

ความรู้

ถกูตอ้ง 

2 
  

ผดิมโนทศัน์ 

3 
  

ไม่มีความรู้ 

4 
  

เปล่ียนตาม

บริบท 

จากนั้นจึงนาํเมทริกซ์ความหนาแน่นโมเดลของผูเ้รียน

ไปหาสถานะโมเดลกลุ่มต่อไป 

สถานะโมเดลกลุ่ม 

การหาสถานะโมเดลกลุ่ม เร่ิมจากนิยามเมท

ริกซ์ความหนาแน่นโมเดลกลุ่ม (Class Model Density 

Matrix, ) ดงัน้ี 

  (6) 

จากปัญหาค่าไอเกน (Eigenvalue Problem) หาก

กาํหนดให้มี 3 โมเดลกายภาพ ,  และ  

สามารถจดัรูป   ดงัน้ี 
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 (7) 

เม่ือ  คือเวกเตอร์ไอเกนตวัท่ี  ของเมทริกซ์ความ

หนาแน่นโมเดลกลุ่ม โดยท่ี   คือ ค่าไอเกน 

(Eigenvalue) แสดงสัดส่วนของผูเ้รียน ค่าไอเกนทั้ ง

สามจะมีค่าต่างกนัไป โดยใหเ้วกเตอร์ไอเกน   ท่ีมี

ค่าไอเกนสูงสุดแทนสถานะโมเดลกลุ่ ม เ น่ืองจาก

สอดคล้องกับสัดส่วนผูเ้รียนส่วนใหญ่ เรียกสถานะ

ดงักล่าวน้ีว่าสถานะโมเดลปฐมภูมิ (Primary Model 

State) ซ่ึงเวกเตอร์ไอเกนท่ีสามารถใช้แสดงสถานะ

โมเดลปฐมภูมิไดดี้นั้น ควรมีค่าไอเกนไม่นอ้ยกวา่ 0.8 

[3] เพ่ือบ่งช้ีวา่เวกเตอร์ไอเกนดงักล่าว แทนผูเ้รียนไม่

นอ้ยกวา่ร้อยละ 80 จากผูเ้รียนทั้งกลุ่ม โดยพิจารณาการ

ส่อความไดจ้าก แผนภาพโมเดล (Model Plot)  

แผนภาพโมเดล 

สามารถพิจารณาการส่อความของสถานะ

โมเดลปฐมภูมิในทํานองเดียวกับการส่อความของ

สถานะโมเดลผูเ้รียนรายบุคคล กล่าวคือ กาํหนดให ้

 คือ เวกเตอร์ไอเกนท่ีแสดงสถานะโมเดลปฐมภูมิ

ซ่ึงมี  เป็นค่าไอเกนสูงสุด ดงัน้ี 

  (8) 

โดยท่ี , ,  คือ องคป์ระกอบเวกเตอร์ 

และ ,  และ  คือความน่าจะเป็นท่ีกลุ่มผูเ้รียน

ใช้ ,  และ  ตามลาํดบั โดยท่ี  

 (9) 

แต่เน่ืองจาก ,  และ  ไม่ใช่ความน่าจะเป็นท่ี

ได้จากผูเ้รียนทั้ งหมดในกลุ่ม แต่เป็นเพียงผูเ้รียนใน

สัดส่วน  เท่านั้น ดงันั้นในการพิจารณาความน่าจะ

เป็นของกลุ่มจึงตอ้งคาํนึงถึงสัดส่วนของผูเ้รียนด้วย 

ดงัน้ี 

   (10) 

    (11) 

  (12) 

 ,  และ  คือความน่าจะเป็นท่ีกลุ่มผูเ้รียนใช ้ , 

 และ  ตามลําดับ  ซ่ึงจากสมการ (9) หากนํา

ค่าไอเกน  คูณตลอดจะไดว้า่ 

 (13) 

และสามารถจดัรูปสมการ (13) ไดว้า่ 

 (14) 

สมการ (14) แสดงความสัมพนัธ์ระหว่าง

ความน่าจะเป็นท่ีกลุ่มผูเ้รียนใช ้ ( ,), ( ) และ 

 ( )  สามารถแสดงสถานะโมเดลปฐมภูมิใน

แผนภาพ 2 มิติ เรียกวา่ แผนภาพโมเดล ดงัรูป 1 (L. 

Bao, 2542) 

 
รูป 1 แผนภาพโมเดล 

 

จากรูป 1 จุด  A คือ จุดโมเดล (Model Point) 

แสดงความน่าจะเป็นก่อนเรียนของกลุ่มผูเ้รียน โดยจุด

โมเดลจะอยู่บนเส้นตรง   

เรียกเส้นตรงน้ีวา่ เส้นโมเดล (Model Line) ในกรณีท่ี 

 มีค่าสูงสุดคือ 1 และ  มีค่าตํ่าสุดคือ 0 เส้นโมเดล

จะผ่านจุด ( ) และจุด ( ) เรียกเส้นตรงน้ีว่าเส้น

ขอบเขตโมเดลบน (Upper  Model Boundary) โดยจุด

โมเดลจะไม่สามารถอยูเ่หนือเส้นขอบเขตโมเดลบน  

สามารถพิจารณาสมรรถนะของกลุ่มผูเ้รียน

ไดจ้ากจุดโมเดลในบริเวณต่างๆของแผนภาพโมเดล 

โดยบริเวณท่ีบ่งช้ีว่าผูเ้รียนส่วนใหญ่มีความน่าจะเป็น

ในการใชโ้มเดลถูกมากกว่าโมเดลผิด เรียกว่าบริเวณ

โมเดล 1 (Model 1 Region) สาํหรับบริเวณท่ีบ่งช้ีวา่

ผูเ้รียนส่วนใหญ่มีความน่าจะเป็นท่ีจะใชโ้มเดลถูกนอ้ย
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กว่าโมเดลผิด เรียกว่าบริเวณโมเดล 2 (Model 2 

Region) ส่วนบริเวณท่ีบ่งช้ีว่าผูเ้รียนส่วนใหญ่มีความ

เขา้ใจเปล่ียนไปตามบริบท เรียกว่าบริเวณผสม (Mix 

Region) ในกรณีท่ี  มีค่านอ้ยหรือ  มีค่ามาก จะทาํ

ให้ และ  มีค่าน้อยลง ส่งผลให้จุดโมเดลจะถอย

ห่างจากเส้นขอบเขตบนจนกระทั่งถึงบริเวณโมเดล

ทุติยภูมิ (Secondary Model Region) ซ่ึงถูกกาํหนดไวท่ี้ 

  (L. Bao, 2542) 

นอกจากพิจารณาสมรรถนะผูเ้รียนผ่านจุด

โมเดลในบริเวณต่างๆแลว้ สามารถพิจารณาพฒันาการ

ของผูเ้รียน โดยการเปรียบเทียบจุดโมเดลก่อนและ

หลงัจากมีการเรียนการสอนเพื่อหาพัฒนาการโมเดล 

(Model Improvement) 

 พฒันาการโมเดล  

 จากรูป 1 พฒันาการโมเดล, M  ซ่ึงหาไดจ้าก

ระยะท่ีจุดโมเดลหลงัเรียน (B) เล่ือนจากจุดโมเดลก่อน

เรียน (A) ซ่ึงถูกแสดงดว้ยเวกเตอร์  ,  และ  

ดงัน้ี  

M  (15) 

 โดยท่ี ,  และ   

เม่ือ  ( ) และ  ( ) คือความน่าจะเป็นก่อน

เรียน (หลงัเรียน) ท่ีกลุ่มผูเ้รียนใชโ้มเดล  และ  

ตามลาํดบั  

การวิ เคราะ ห์โมเ ดลข องนิ สิต ช้ันปีที่  1 

จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

ในบทความฉบับน้ีจะเสนอการวิเคราะห์

โมเดลของนิสิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ชั้ นปีท่ี 1 

จาํนวน 5 กลุ่ม คือ นิสิตคณะวิทยาศาสตร์ ปีการศึกษา 

2550 จาํนวน 111 คน (2550Sci) คณะวิศวกรรมศาสตร์

นานาชาติ ปีการศึกษา 2551 จาํนวน 71 คน (2551Ice) 

คณะวิทยาศาสตร์ ตอนเรียนท่ี 3 ปีการศึกษา 2552 

จาํนวน 29 คน (2552Sci3)  คณะวิทยาศาสตร์ ตอน

เรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555 จาํนวน 77 คน (2555Sci2) 

และ คณะครุศาสตร์รวมกับคณะสหเวชศาสตร์ ปี

การศึกษา 2555 จาํนวน 52 คน (2555Edu) โดยวิธีการ

สอนคือการบรรยายและใหก้ารบา้น  

โดยขอบเขตมโนทัศน์ท่ีนํามาพิจารณา คือ 

ความสัมพันธ์ระหว่างทิศทางของแรงกับทิศทางของ

สนามไฟฟ้าหรือสนามแม่เหลก็ บริบท 3 บริบทท่ีนาํมา

พิจารณาถกูแทนดว้ยคาํถามแบบเลือกตอบขอ้ท่ี 6 ขอ้ท่ี 

22 และขอ้ท่ี 24 ในแบบทดสอบ Brief Electricity and 

Magnetism Assessment (BEMA) โดยเน้ือหาของ

คาํถามจะจาํลองสถานการณ์ประจุบวกและประจุลบ

เ ค ล่ื อ น ท่ี เ ข้า ไ ป ใ น บ ริ เ ว ณ ท่ี มี ส น า ม ไ ฟ ฟ้ า ห รื อ

สนามแม่เหล็ก โดยให้ผูเ้รียนหาทิศทางของแรงไฟฟ้า

หรือแรงแม่เหล็กท่ีกระทาํบนประจุนั้นๆ ตวัเลือกของ

คาํถามแต่ละคาํถามจะแสดงถึงโมเดลกายภาพ ,  

และ   

โดย  จะบ่งช้ีถึงความเข้าใจท่ีถูกต้อง 

กล่าวคือ ทิศของแรงไฟฟ้าท่ีกระทาํบนประจุบวกจะมี

ทิศเดียวกบัทิศสนามไฟฟ้า ส่วนทิศของแรงแม่เหลก็ท่ี

กระทาํบนประจุบวกหาไดจ้ากกฎมือขวา และสําหรับ

ประจุลบทิศทางของแรงไฟฟ้าหรือแรงแม่เหล็กจะ

เป็นไปในทางตรงกนัขา้มกบักรณีของประจุบวก ส่วน 

 แสดงการผดิมโนทศัน์ในรูปแบบต่างๆ เช่น ผูเ้รียน

สลบัวธีิการหาทิศทางของแรงโดยใชก้ฎมือขวาสาํหรับ

สนามไฟฟ้าแทนท่ีจะเป็นสนามแม่เหล็ก หรือผูเ้รียน

คิดว่าแรงท่ีกระทาํบนประจุลบจะเหมือนกบัในกรณี

ของประจุบวก เป็นตน้ ในขณะท่ี  คือความคิดท่ีไม่

เ ก่ี ย ว ข้อ ง กับ เ น้ื อ ห า  เ ช่ น  ผู ้ เ รี ย น คิ ด ว่ า ทิ ศ ข อ ง

สนามไฟฟ้าหรือสนามแม่เหล็กจะมีทิศเดียวกับทิศ

ทางการเคล่ือนท่ีของประจุ หรือผูเ้รียนตอบคาํถามดว้ย

ตวัเลือก “ไม่มีขอ้ถกู” เป็นตน้  
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รูป 2  แผนภาพโมเดลของนิสิตชั้นปีท่ี 1 จุฬาลงกรณ์

มหาวทิยาลยั หวัขอ้แรงไฟฟ้าและแรงแม่เหลก็ 

  

จากรูป 2 ก่อนเรียนจุดโมเดลของกลุ่มผูเ้รียน

เกือบทุกกลุ่มอยูใ่นบริเวณโมเดล 2 แสดงวา่ผูเ้รียนส่วน

ใหญ่มีพ้ืนฐานใกลเ้คียงกนั คือ มีความเขา้ใจท่ีผิดพลาด

เน่ืองจากผิดมโนทศัน์ ยกเวน้นิสิตคณะวิทยาศาสตร์ ปี 

2550 ท่ีอยู่ในบริเวณผสม นั่นคือมีความเขา้ใจท่ี

ผิดพลาดเน่ืองจากยงัสับสนเก่ียวกับมโนทัศน์ของ

เน้ือหา 

หลงัจากการเรียนการสอนผูเ้รียนส่วนใหญ่

ของทุกกลุ่มมีพฒันาการดีข้ึน เห็นไดจ้ากจุดโมเดลมี

แนวโนม้เล่ือนไปทางบริเวณโมเดล 1 และการเล่ือน

เ ด่นชัด ท่ี สุดสําหรับนิสิตคณะวิศวกรรมศาสตร์

นานาชาติ ปีการศึกษา 2551 และคณะวิทยาศาสตร์ 

ตอนเรียนท่ี 3 ปีการศึกษา 2552 ในขณะท่ีนิสิตคณะครุ

ศาสตร์และสหเวชศาสตร์ และนิสิตคณะวิทยาศาสตร์ 

ตอนเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555 แมจ้ะมีการปรับเปล่ียน

แต่ยงัคงมีมโนทศัน์ผิดและเร่ิมมีความสับสนหลงัจากมี

การเรียนการสอน ในขณะท่ีนิสิตคณะวิทยาศาสตร์ปี 

2550 มีมโนทัศน์ผิดเพ่ิมข้ึนหลังจากมีการเรียนการ

สอน  

จากรูป 3 คะแนนสังเกตเฉล่ียจะสอดคลอ้ง

กบัจุดโมเดลในรูป 3 กล่าวคือ ผูเ้รียนทุกกลุ่มมีคะแนน

ก่อนเรียนใกลเ้คียงกนัยกเวน้นิสิตคณะวิทยาศาสตร์ ปี 

2550 และหลังจากมีการเ รียนการสอนนิสิตคณะ

วศิวกรรมศาสตร์นานาชาติ ปีการศึกษา 2551 และคณะ

วิทยาศาสตร์ ตอนเรียนท่ี 3 ปีการศึกษา 2552 ทํา

คะแนนได้สูงข้ึนอย่างเด่นชัด ในขณะท่ีนิสิตคณะ

วิทยาศาสตร์ ปีการศึกษา 2550 นั้น คะแนนสอบก่อน

เรียนและหลังเรียนนั้ นต่างกันน้อยมาก ดังนั้ น การ

วิเคราะห์โมเดลกับการวิเคราะห์คะแนนสังเกตนั้ น

ให้ผลในทาํนองเดียวกนั แต่การวิเคราะห์โมเดล จะให้

ข้อสนเทศในรายละเอียดเ ก่ียวกับความเข้าใจ ท่ี

ผดิพลาดของผูเ้รียน  

 
รูป 3 ร้อยละของคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนและหลงัเรียน

ของนิสิตจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั ชั้นปีท่ี 1  

 
รูป 4 สัดส่วนเพิ่มบรรทดัฐานเฉล่ีย  และ

พฒันาการมเดลของนิสิตจุฬาลงกรณ์

มหาวทิยาลยั ชั้นปีท่ี 1  

 

จากรูป 4 นิสิตคณะวิศวกรรมศาสตร์

นานาชาติ ปีการศึกษา 2551 และคณะวิทยาศาสตร์ 

ตอนเรียนท่ี 3 ปีการศึกษา 2552 มีสัดส่วนเพ่ิมบรรทดั

ฐาน  และการพัฒนาโมเดลสูงท่ีสุด บ่งช้ีว่าผู ้เ รียน

พัฒนาการดีท่ีสุด ซ่ึงต่างจากนิสิตกลุ่มอ่ืนๆอย่าง

เด่นชดั 
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อภิปราย 

 การวิเคราะห์โมเดลสามารถให้รายละเอียด

เก่ียวกบัความเขา้ใจท่ีผิดพลาดของผูเ้รียนใน 2 ลกัษณะ 

คือความเขา้ใจของผูเ้รียนเปล่ียนแปลงตามบริบท เช่น 

นิสิตคณะวิทยาศาสตร์ ปี 2550 ท่ีจุดโมเดลก่อนเรียน

อยู่ในบริเวณผสม และผูเ้รียนเขา้ใจผิดมโนทศัน์ เช่น 

ผูเ้รียนกลุ่มอ่ืนๆ ท่ีจุดโมเดลก่อนเรียนอยู่ในบริเวณ

โมเดล 2 

 

สรุป 

ก่อนการเรียนการสอนผูเ้รียนส่วนใหญ่มี

พ้ืนฐานคลา้ยคลึงกนั คือผูเ้รียนมีความเขา้ใจท่ีผิดพลาด

เน่ืองจากผิดมโนทศัน์ ยกเวน้นิสิตคณะวิทยาศาสตร์ ปี 

2550 มีความเขา้ใจท่ีผิดพลาดเน่ืองจากยงัสับสน

เก่ียวกบัมโนทศัน์ของเน้ือหา แต่หลงัจากมีการเรียน

การสอนผูเ้รียนมีพฒันาการมากบา้งนอ้ยบา้งต่างกนัไป 

มีเพียงนิสิตคณะวิทยาศาสตร์ปี 2552 และนิสิตคณะ

วิศวกร ร มศ าส ตร์ นาน าชา ติ  ปี  2551 เ ท่ านั้ น ท่ี มี

พฒันาการเพ่ิมข้ึนอยา่งชดัเจน และพบวา่การวิเคราะห์

โมเดลสามารถให้รายละเอียดเก่ียวกับความเขา้ใจท่ี

ผิดพลาดของผูเ้รียนใน 2 ลกัษณะ คือผูเ้รียนเขา้ใจผิด

มโนทัศน์ และความเขา้ใจของผูเ้รียนเปล่ียนไปตาม

บริบท 
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