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บทคดัย่อ 

นํ้าเสียจากโรงงานขา้วแคบมีลกัษณะขาวขุ่น มีความเป็นกรดและมีปริมาณสารอินทรียสู์ง การวิจยัในคร้ังน้ีมี

วตัถุประสงคล์ดความเป็นกรดและความขุ่นโดยใชส้ารส้มและปูนขาว จากผลการทดลองดว้ยวิธีจาร์เทสต ์พบวา่ท่ี pH8 

และใชส้ารละลายปูนขาว 30 มิลลิลิตรมีประสิทธิภาพในการลดสีและความขุ่นของนํ้าเสียไดร้้อยละ 96.79 และ ร้อยละ 

88.33 ตามลาํดบั ซ่ึงสามารถบาํบดันํ้ าเสียไดดี้กว่าสารส้ม การทดลองแบบไหลต่อเน่ืองทาํโดยบรรจุชั้นวสัดุปลูก

เลียนแบบชั้นวสัดุปลูกของระบบหญา้กรองนํ้ าเสียและพ้ืนท่ีชุ่มนํ้ าเทียม โดยผ่านนํ้ าเสียท่ีผ่านการบาํบดัดว้ยการสร้าง

ตะกอนร่วมลงในคอลมัน์ การทดลองพบวา่ระบบหญา้กรองนํ้าเสียมีประสิทธิภาพในการลดสี ความขุ่นและซีโอดี ดีกวา่ 

นอกจากนั้นไดท้าํการทดลองดว้ยเทคนิคการกรองในหน่วยยอ่ยขนาดเลก็ เช่นเดียวกบัการไหลแบบต่อเน่ืองและปลูก

ธูปฤๅษีและกกกลม พบวา่ธูปฤๅษีมีประสิทธิภาพในการบาํบดันํ้าเสียมากกวา่กกกลม 

 

ABSTRACT 

Kaow Kab factory wastewater is turbid containing high acidity and organic content. This research aims to 

reduce acidity and turbidity by using coagulation with alum and lime. The results from jar test experiment revealed 

that at pH8 and 30 ml of lime solution had the higher color and turbidity removal efficiency (96.79% and 88.33% 

respectively) than alum. The continuous flow experiments was carried out by packing growing material which 

simulating the growing material layers of grass filtration system and constructed wetland and passing the coagulation 

treated wastewater through the column. The results were found that the grass filtration system showed better color, 

turbidity and COD removal efficiency. In addition, filtrated lysimeter technique was conducted in the same manner as 

continuous flow experiments and growing Typha angustifolia and Cyperus Corymbosus. The results were found that 

Typha angustifolia had higher efficiency than Cyperus Corymbosus.  
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 PMO15-2 

บทนํา 

โรงงานขา้วแคบเป็นอุตสาหกรรมในระดับ

ครัวเรือนจึงยงัไม่มีการบาํบดันํ้ าเสียก่อนปล่อยออกสู่

แหล่งนํ้ าสาธารณะก่อให้เกิดผลเสียมากมายในแหล่งนํ้ า

และบริเวณใกลเ้คียง กระบวนการผลิตขา้วแคบนาํขา้ว

เจ้าข้าวเหนียว1มาแช่นํ้ า 1โขลกหรือบดให้ละเอียดเติม

ส่วนประกอบอ่ืน เช่นเกลือ1 นํ้ าตาล1 งา1 พริก1 ผกัชี1ผสม

ให้เขา้กนั นาํมาทาํเป็นแผ่นบางบนผา้ น่ึงให้สุกแลว้ทาํ

ให้แห้งโดยใช้ความร้อนจากแสงอาทิตย์ 2(ปิยวรรณ, 

22555) ทาํให้เกิดนํ้ าเสียถูกปล่อยออกสู่แหล่งนํ้ า

สาธารณะ 

นํ้ าเสียท่ีไดจ้ากโรงงานผลิตขา้วแคบนั้นจะมี

ลกัษณะขุ่น มีสภาพความเป็นกรด มีค่าบีโอดี และค่าซี

โอดีท่ีสูงเกินค่ามาตรฐาน เน่ืองจากมีสารอินทรีย์ท่ี

จุลินทรียย์่อยสลายไดใ้นปริมาณสูงนั่นเอง ไดแ้ก่ แป้ง 

และนํ้ าตาล (สุรัสวดี, 2542) ผูว้ิจยัจึงไดน้าํวิธีการสร้าง

ตะกอนร่วมมากาํจดัความขุ่นและความเป็นกรด ทดลอง

โดยใช้สารสร้างตะกอนร่วมปูนขาวเปรียบเทียบกับ

สารส้ม จากนั้นทาํการบาํบดัสารอินทรียโ์ดยใชว้ิธีการ

บาํบัดนํ้ าเสียแบบธรรมชาติช่วยธรรมชาติคือ ระบบ

หญ้ากรองนํ้ าเสียและพ้ืนท่ีชุ่มนํ้ าเทียมของโครงการ

ศึกษาวิจัยและพัฒนาส่ิงแวดล้อมแหลมผักเบ้ียอัน

เน่ืองมาจากพระราชดาํริ โดยพืชท่ีใชใ้นการเพาะปลูก

คือ กกกลมและธูปฤๅษี (มูลนิธิชยัพฒันา, 2543) 

ผู ้วิจัย จึงคาดหวังว่าการบําบัดนํ้ า เ สียจาก

โรงงานขา้วแคบโดยการลดความขุ่นและความเป็นกรด

ดว้ยวิธีการใช้สารสร้างตะกอนร่วมก่อนแลว้จึงปล่อย

ผา่นระบบหญา้กรองนํ้าเสียและพ้ืนท่ีชุ่มนํ้าเทียม เป็นวิธี

ท่ีนํามาใช้ในการบาํบัดนํ้ าเสียจากโรงงานข้าวแคบท่ี

บุคคลทัว่ไปสามารถนาํไปใชไ้ดจ้ริง เป็นวิธีท่ีง่ายและ

ตน้ทุนท่ีใชใ้นการบาํบดัตํ่า อีกทั้งปูนขาวและสารส้มมี

อยู่มากในประเทศไทยสามารถหาซ้ือได้ง่าย วิธีการ

บาํบดันํ้ าเสียดงักล่าวจึงเหมาะท่ีจะนาํมาบาํบดันํ้ าเสียท่ี

เกิดจากโรงงานขา้วแคบ 

วตัถุประสงค์การวจัิย 

1. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการลดความขุ่นและ

ความเป็นกรดของนํ้ าเสียจากโรงงานขา้วแคบดว้ยวิธี

สร้างตะกอนร่วม 

2. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการบาํบัดนํ้ าเสีย

จากโรงงานขา้วแคบดว้ยวิธีสร้างตะกอนร่วม ร่วมกบั

ระบบหญา้กรองนํ้าเสีย และระบบพื้นท่ีชุ่มนํ้าเทียม 

 

วธีิการวจัิย 

1. การวิเคราะห์คุณภาพนํ้าเสียจากโรงงานขา้ว

แคบ 

พารามิเตอร์ท่ีทาํการศึกษานํ้ า ไดแ้ก่ ค่าความ

เป็นกรด-ด่าง(pH) สี (color)  ความขุ่น (turbidity)  ความ

เ ค็ม  ( salinity)   ส ภ า พ ก า ร นํา ไ ฟ ฟ้ า  ( conductivity) 

ของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายในนํ้า (Total Dissolved Solids, 

TDS)  อุ ณ ห ภู มิ  ( temperature)  บี โ อ ดี  ( Biochemical 

Oxygen Demand, BOD) และ ซีโอดี(Chemical Oxygen 

Demand,COD) 

2. ศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการลดสภาพ 

กรด และความขุ่นดว้ยการสร้างตะกอนร่วม  

ทดลองโดยวิธีจาร์เทสต ์(Jar test) สารสร้าง

ตะกอนร่วมท่ีทาํการศึกษาไดแ้ก่ สารส้ม และปูนขาว 

ปัจจัยท่ีศึกษา ได้แก่ ปริมาณสารละลายสารส้ม (10 

mg/mL) 4, 6, 8, 10 และ 12 มิลลิลิตร และปูนขาว (10 

mg/mL) 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 และ 40 มิลลิลิตร และ 

ค่า pH (8, 9 และ 10) โดยใชร้ะยะเวลาการกวนเร็ว 30-

90 วินาที (Kawamura, 1976) ส่วนการกวนชา้ ๆ ใชเ้วลา

ประมาณ 30-60 นาที (APHA, AWWA and WEF, 

1992) 

3. ศึกษาประสิทธิภาพการบาํบดัสารอินทรีย์

ในนํ้าเสียดว้ยระบบบาํบดัแบบธรรมชาติ  

ระบบบาํบดัแบบธรรมชาติท่ีใชใ้นการศึกษา

คร้ังน้ี เป็นการเลียนแบบระบบบาํบดัแบบพ้ืนท่ีชุ่มนํ้ า
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 PMO15-3 

เทียมและหญา้กรองนํ้ าเสียของโครงการศึกษาวิจยัและ

พัฒนา ส่ิ งแวดล้อมแหลมผัก เ บ้ี ยอัน เ น่ืองมาจ าก

พระราชดาํริ 

โดยการทดลองแบ่งเป็น 2 ขั้นตอนคือ ตอนท่ี 

1 การทดลองแบบการไหลต่อเน่ือง และตอนท่ี 2 การ

ทดลองด้วยเทคนิคการกรองในหน่วยย่อยขนาดเล็ก 

(filtrated lysimeter techniques) 

       3.1 การทดลองแบบไหลต่อเน่ือง 

              3.1.1 บรรจุวสัดุปลูกโดยการจาํลอง

เลียนแบบวสัดุปลูกลงในคอลมัน์ โดยใช้ กรวด 4.45 

เซนติเมตร ทรายหยาบ 1.9 เซนติเมตร ทรายละเอียด 

1.27 เซนติเมตร และดินสูง 16.5 เซนติเมตร 

              3.1.2 การจาํลองการบาํบดันํ้ าเสีย

แบบระบบพ้ืนท่ีชุ่มนํ้ าเทียม ทาํการทดลองโดยเติมนํ้ า

เสียท่ีผา่นการสร้างตะกอนร่วม (ขอ้ 2) 200 มิลลิลิตร ขงั

ท้ิงไว ้1 ชัว่โมง และปล่อยนํ้ าผ่านคอลมัน์นาํมาหา

ประสิทธิภาพในการบาํบัดซีโอดี ความขุ่น และสี ทาํ

การทดลองซํ้ าจนกระทั่งคุณภาพนํ้ ามีค่าเกินเกณฑ์

มา ต ร ฐ าน นํ้ า ท้ิ งโ ร ง ง าน อุ ต ส าห ก ร ร มแ ล ะ นิ ค ม

อุตสาหกรรม 

              3.1.3 การจาํลองการบาํบดันํ้ าเสีย

แบบระบบหญา้กรองนํ้ าเสีย ทาํการทดลองโดยเติมนํ้ า

เสียท่ีผ่านการสร้างตะกอนร่วม (ขอ้ 2)  200 มิลลิลิตร 

ปล่อยขงัท้ิงไว ้5 วนั เก็บนํ้าท่ีไหลผา่นออกจากคอลมัน์

ในวนัท่ี 5 และปล่อยแห้ง 2 วนั นํานํ้ ามาหา

ประสิทธิภาพในการบาํบัดซีโอดี ความขุ่น และสี ทาํ

การทดลองซํ้ าจนกระทั่งคุณภาพนํ้ ามีค่าเกินเกณฑ์

มา ต ร ฐ าน นํ้ า ท้ิ งโ ร ง ง าน อุ ต ส าห ก ร ร มแ ล ะ นิ ค ม

อุตสาหกรรม 

       3.2 การทดลองดว้ยเทคนิคการ 

กรองในหน่วยยอ่ยขนาดเลก็  

              3.2.1 บรรจุวสัดุปลูกลงในกระบะ 

โดยใช ้กรวด 7 เซนติเมตร ทรายหยาบ 3 เซนติเมตร 

ทรายละเอียด 2 เซนติเมตร และดินสูง 30 เซนติเมตร ลง

ในกระบะขนาด 51 x 51 x 54 เซนติเมตร 

              3.2.2 ปลกูกกกลมและธูปฤๅษี 

ในคนละกระบะอนุบาลจนพืชแขง็แรง 

              3.2.3 การบาํบดัแบบหญา้กรองนํ้ า

เสีย โดยทาํการทดลองเหมือนวธีิการวจิยัในขอ้ 3.1.3 

 

ผลการวจัิย 

การบําบัดนํ้ าเสียจากโรงงานข้าวแคบด้วย

กระบวนการสร้างตะกอนร่วมกบัระบบหญา้กรองนํ้ า

เสียและพ้ืนท่ีชุ่มนํ้ าเทียม ผลการทดลองแบ่งออกเป็น 3 

ส่วน ดงัน้ีส่วนท่ีหน่ึงผลการวิเคราะห์คุณภาพนํ้าเสียจาก

โรงงานขา้วแคบก่อนไดรั้บการบาํบดั ส่วนท่ีสองเป็น

การลดสภาพความเป็นกรดและความขุ่นดว้ยการสร้าง

ตะกอนร่วมดว้ยวิธีจาร์เทสต์ โดยใชส้ารสร้างตะกอน

ร่วมไดแ้ก่ สารส้ม และปูนขาว และส่วนท่ีสามเป็น

การศึกษาประสิทธิภาพการบาํบดันํ้าเสียดว้ยการทดลอง

แบบไหลต่อเน่ืองและระบบหญา้กรองนํ้าเสีย 

1. ผลวเิคราะห์คุณภาพนํ้าเสียจากโรงงานขา้ว

แคบ 

เม่ือนาํนํ้ าเสียของโรงงานขา้วแคบมาวิเคราะห์

คุณภาพนํ้าพบวา่ ค่าความเป็นกรด-ด่าง  บีโอดี และซีโอ

ดี มีค่าเกินเกณฑ์มาตรฐานนํ้ าท้ิงโรงงานอุตสาหกรรม

(ฝ่ายตรวจและบงัคบัการกรมควบคุมมลพิษกระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม, 2535) ดงัตารางท่ี1  
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 PMO15-4 

 

ตารางที ่1 เปรียบเทียบคุณภาพนํ้าเสียโรงงานขา้วแคบ 

 กบัมาตรฐานนํ้าท้ิงโรงงานอุตสาหกรรม 

 และนิคมอุตสาหกรรม 
 

 

2. ผลการศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการลด

สภาพความเป็นกรด และความขุ่นดว้ยการสร้างตะกอน

ร่วม โดยวธีิจาร์เทสต ์(Jar test) 

       2.1 ปริมาณสารส้มและปูนขาว 

       เน่ืองจากนํ้ าเสียจากโรงงานขา้วแคบมีสี

ขาวขุ่น และมีสภาพเป็นกรด โดยค่า  pH เร่ิมตน้เท่ากบั 

3.3 ในการศึกษาปริมาณสารละลายสารส้มและ

สารละลายปูนขาว โดยการนาํนํ้าเสีย 1 ลิตร มาปรับ pH 

ให้มีค่าเท่ากบั 7 แลว้เติมสารละลายสารส้มเขม้ขน้ 10 

mg/mL ปริมาณ 4, 6, 8, 10, 12 และ 14 มิลลิลิตร ในแต่

ละบีกเกอร์ พบว่าสารละลายสารส้ม 12 มิลลิลิตร 

สามารถบาํบดัสีไดร้้อยละ 45.91 บาํบดัความขุ่นไดร้้อย

ละ 82.35 ดงัรูปท่ี 1 ซ่ึงเป็นปริมาณท่ีมีประสิทธิภาพใน

การบาํบดัดีท่ีสุดของสารละลายสารส้ม และเม่ือทดลอง

กบัสารละลายปูนขาวเขม้ขน้ 10 mg/mL ปริมาณต่าง ๆ 

กนัดงัน้ี 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 และ 40 มิลลิลิตร ใน

แต่ละบีกเกอร์ พบว่าสารละลายปูนขาว 30 มิลลิลิตร 

สามารถบาํบดัสีไดร้้อยละ 78.33 บาํบดัความขุ่นไดร้้อย

ละ 91.03 ดงัรูปท่ี 2 ซ่ึงเป็นปริมาณท่ีมีประสิทธิภาพใน

การบาํบดัดีท่ีสุดของปูนขาว 

 
รูปที ่1 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณสารส้มกบั 

             ร้อยละการบาํบดัสีและความขุ่น 

 
รูปที ่2 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณปูนขาวกบั 

             ร้อยละการบาํบดัสี และความขุ่น 

 

       2.2  pH ท่ีเหมาะสมในการสร้างตะกอน

ร่วม 

       การหา pH ท่ีเหมาะสมในการสร้าง

ตะกอนร่วม โดยปรับนํ้าเสียใหมี้ค่า pH ท่ี 8, 9 และ 10 

เติมสารส้ม หรือปูนขาวในปริมาณท่ีมีประสิทธิภาพใน

การบาํบดัไดดี้ท่ีสุด ซ่ึงไดแ้ก่สารส้ม 12 มิลลิลิตรและ

ปูนขาว 30 มิลลิลิตร พบว่านํ้ าเสียท่ีใช้ปูนขาว 30 

มิลลิลิตร เม่ือพีเอชสูงข้ึนส่งผลให้ค่าสีและความขุ่นมี

ร้อยละในการบาํบดัลดลง และนํ้ าเสียท่ีใช้สารส้ม 12 

มิลลิลิตร ท่ีพีเอชเพิ่มข้ึนส่งผลให้ค่าสีและความขุ่นให้

ร้อยละการบาํบดัเพิ่มข้ึน เม่ือนาํค่าร้อยละการบาํบดัของ

การใชปู้นขาว และสารส้มมาเปรียบเทียบกนั พบวา่ปูน
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ปริมาตรปูนขาว (มิลลิลิตร) 

สี ความขุ่น 

พารามิเตอร์ คุณภาพนํ้า

โรงงานขา้วแคบ 

ค่ามาตรฐานนํ้าท้ิง

โรงงานอุตสาหกรรมและ

นิคมอุตสาหกรรม 

พีเอช 

สี (Pt-Co Unit) 

EC (µS/cm.) 

TDS (mg/L) 

ความเคม็ (mg/L) 

ความขุ่น (NTU) 

ซีโอดี (mg/L) 

บีโอดี (mg/L) 

อุณหภูมิ (C๐) 

3.3 

0.66 

309 

198 

0.0 

149 

1260 

262 

28.8 

5.5 – 9.0 

ไม่เป็นท่ีพึงรังเกียจ 

- 

ไม่เกิน 3,000  

2,000 

- 

ไม่เกิน 120 

ไม่เกิน 20 

ไม่เกิน 40 
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ขาวมีประสิทธิภาพในการบาํบดันํ้ าเสียไดดี้กว่าสารส้ม 

ดงันั้นปูนขาว 30 มิลลิลิตร ท่ีพีเอช 8สามารถบาํบดัสีได้

ร้อยละ 96.79 ดงัรูปท่ี 3 และ บาํบดัความขุ่นไดร้้อยละ 

88.33 ดงัรูปท่ี 4 ซ่ึงเป็นปริมาณท่ีมีประสิทธิภาพในการ

บาํบดัดีท่ีสุด ดงันั้นจึงนาํปูนขาว 30 มิลลิลิตร พีเอช 8 

ไปใชใ้นการทดลองถดัไป  

 

รูปที่ 3 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่ง pH กบัร้อยละการ             

บาํบดัสีของปูนขาว 30 มิลลิลิตร และสารส้ม           

12 มิลลิลิตร 

 

 
รูปที่ 4 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่ง pH กบัร้อยละการ             

บาํบดัความขุ่นของปูนขาว 30 มิลลิลิตร และ          

สารส้ม 12 มิลลิลิตร 

 

3. ผลการศึกษาประสิทธิภาพการบาํบัด

สารอินทรียใ์นนํ้าเสียดว้ยระบบบาํบดัแบบธรรมชาติ 

       3.1 ผลการศึกษาการทดลองแบบไหล

ต่อเน่ืองเป็นการจาํลองหรือเป็นการเลียนแบบลกัษณะ

การเปล่ียนแปลงตามธรรมชาติของระบบนิเวศพื้นท่ีลุ่ม

แฉะท่ีทําหน้าท่ี เสมือนเป็นหน่วยบําบัดนํ้ าเสียทาง

ธรรมชาติ ซ่ึงตอ้งอาศยัตวักลางท่ีสาํคญัในการบาํบดันํ้ า

เสียไดแ้ก่ ดิน พืช และจุลินทรียท์าํหน้าท่ีในการบาํบดั

ร่วมกนั (สุรัสวดี, 2542) ซ่ึงในระบบจะมีการทาํงาน

ร่วมกนัอยา่งมีความสมดุล โดยมีการสะสม การเปล่ียน

รูปและการหมุนเวียนธาตุอาหารและสารต่างๆอย่าง

สมดุล ซ่ึงเกิดจากกระบวนการต่างๆ เช่น กระบวนการ

ไนตริฟิเคชั่น และดีไนตริฟิเคชั่น การแลกเปล่ียน

ไอออน การดูดซับ การตกตะกอน การกรอง การดูดซึม

ธาตุอาหาร เป็นตน้ ซ่ึงกระบวนการเหล่าน้ีจะทาํให้เกิด

การเปล่ียนรูป หรือบาํบดัสารพิษและสารปนเป้ือนท่ีมี

อยูใ่นนํ้ าเสีย ให้ลดลงหรืออยูใ่นรูปท่ีปลอดภยัต่อแหล่ง

นํ้า (William and Patrick, 1994) 

              3.1.1 ผลจากการจาํลองการบาํบดันํ้ า

เสียแบบระบบพ้ืนท่ี ชุ่มนํ้ า เทียมโดยใช้ปูนขาว 30 

มิลลิลิตร พีเอช 8 (จากการทดลองท่ี 2) พบวา่ในชัว่โมง

แรก สามารถบาํบดัความขุ่น และซีโอดีไดดี้ท่ีสุด ซ่ึงมี

ประสิทธิภาพในการบาํบดัร้อยละ 78.66 และ ร้อยละ 50 

ตามลาํดบั ส่วนในชัว่โมงท่ี 2-6 พบวา่ประสิทธิภาพใน

การบาํบดัซีโอดีไดร้้อยละ 33.33 และ ประสิทธิภาพใน

การบาํบดัความขุ่นตํ่าลงเร่ือยๆ ตามลาํดบั ดงัรูปท่ี 5 

 

 
รูปที่ 5 แสดงความสัมพนัธ์ระหว่างระยะเวลาการ             

บาํบดันํ้ าเสียจากแบบจาํลองพ้ืนท่ีชุ่มนํ้ าเทียม          

กบัร้อยละการบาํบดัความขุ่น และซีโอดี  
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ระยะเวลาการบาํบดันํ้ าเสียจากแบบจาํลองพ้ืนท่ีชุ่มนํ้า

เทียม (ชัว่โมง) 

ความขุ่น ซีโอดี 
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              3.1.2 ผลจากการจาํลองการบาํบดันํ้ า

เสียแบบระบบหญ้ากรองนํ้ าเสียโดยใช้ปูนขาว 30 

มิลลิลิตร พีเอช 8 (จากการทดลองท่ี 2) พบวา่ในสัปดาห์

ท่ี 3 มีความสามารถในการบาํบดัความขุ่นไดร้้อยละ 

88.28 และบาํบดัซีโอดีไดร้้อยละ 91.67 ดงัรูปท่ี 6 ซ่ึง

เป็นระยะเวลาท่ีมีประสิทธิภาพในการบาํบดัดีท่ีสุด 

 

 

รูปที่ 6 แสดงความสัมพนัธ์ระหว่างระยะเวลาการ            

บาํบดันํ้ าเสียจากแบบจาํลองระบบหญา้กรอง         

นํ้าเสียกบัร้อยละการบาํบดัความขุ่น และซีโอดี  
 

เม่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพการบาํบดัความ

ขุ่น และซีโอดี ของแบบจําลองพ้ืนท่ีชุ่มนํ้ าเทียมกับ

แบบจาํลองหญา้กรองนํ้ าเสีย พบวา่แบบจาํลองหญา้กรอง

นํ้ าเสียให้ประสิทธิภาพการบาํบดัความขุ่น และซีโอดีได้

ดีกว่าแบบจาํลองพ้ืนท่ีชุ่มนํ้ าเทียม เน่ืองจากมีระยะเวลา

การสัมผสัถึง 5 วนัในขณะท่ีระบบพ้ืนท่ีชุ่มนํ้ าเทียมมี

ระยะเวลาการสัมผสัเพียง 1 ชั่วโมง ดังนั้นจึงทาํให้

สารอินทรียท่ี์อยูใ่นนํ้าเสียมีโอกาสท่ีจะถูกกรองดว้ยตวัดูด

ซับได้นาน นอกจากน้ียงัทําให้จุลินทรีย์สามารถย่อย

สารอินทรีย์ให้เป็นสารอนินทรีย์ได้ ดังนั้ นระบบหญ้า

กรองนํ้ าเสียจึงมีความเหมาะสมกบัการบาํบดันํ้ าเสียของ

โรงงานขา้วแคบ ดงันั้นจึงนาํแบบจาํลองหญา้เสียมาใช้

ในการทดลองถดัไป 

       3.2 ผลการศึกษาการทดลองดว้ยเทคนิค

การกรองในหน่วยยอ่ยขนาดเลก็ ดว้ยระบบหญา้กรองนํ้า

เสีย 

              3.2.1 ธูปฤๅษี  

               ผลจากการทดลองพบวา่การบาํบดันํ้ า

เสียในคร้ังท่ี 1ถึงคร้ังท่ี 8 ประสิทธิภาพการบาํบดัสี และ

ความขุ่นลดลงอย่างต่อเน่ือง ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการ

บาํบดัสีไดสู้งสุดท่ีร้อยละ 50 และมีประสิทธิภาพในการ

บาํบัดค่าความขุ่นได้สูงสุดท่ีร้อยละ 77.73 ส่วน

ประสิทธิภาพการบาํบดัซีโอดีพบว่าการบาํบดัในคร้ังท่ี 

2 สามารถบาํบดัซีโอดีไดร้้อยละ 96.67 ซ่ึงเป็นคร้ังท่ีมี

ประสิทธิภาพในการบาํบดัสูงสุด และตั้งแต่คร้ังท่ี 2 ถึง

คร้ังท่ี 8 พบว่าร้อยละการบาํบัดซีโอดีลดลงอย่าง

ต่อเน่ือง ดงัรูปท่ี 7  

 

 
 

รูปที่ 7 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งร้อยละการบาํบดัสี  

           ความขุ่น  และซีโอดี กบัคร้ังท่ีการบาํบดันํ้าเสีย 

           แบบหญา้กรองนํ้าเสียดว้ยธูปฤๅษี 

 

              3.2.2 กกกลม 

               ผลจากการทดลองพบวา่การบาํบดันํ้ า

เสียในคร้ังท่ี 1 ถึงคร้ังท่ี 8 ประสิทธิภาพการบาํบดัสี 

และความขุ่นลดลงอย่างต่อเน่ือง ซ่ึงมีประสิทธิภาพใน

การบาํบดัสีไดสู้งสุดท่ีร้อยละ 37.5 และมีประสิทธิภาพ

ในการบาํบดัค่าความขุ่นไดสู้งสุดท่ีร้อยละ 79.29 ส่วน
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คร้ังท่ีการบาํบดันํ้ าเสียจากแบบจาํลองหญา้กรองนํ้ าเสีย (คร้ัง) 
สี ความขุ่น ซีโอดี 
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ประสิทธิภาพการบาํบดัซีโอดีพบว่าการบาํบดัในคร้ังท่ี 

2 สามารถบาํบดัซีโอดีไดร้้อยละ 93.33 ซ่ึงเป็นคร้ังท่ีมี

ประสิทธิภาพในการบาํบดัสูงสุด และตั้งแต่คร้ังท่ี 2 ถึง

คร้ังท่ี 8 พบว่าร้อยละการบาํบัดซีโอดีลดลงอย่าง

ต่อเน่ือง ดงัรูปท่ี 8  

 

 
รูปที่ 8 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งร้อยละการบาํบดัสี  

           ความขุ่น  และซีโอดี กบัคร้ังท่ีการบาํบดันํ้าเสีย 

           แบบหญา้กรองนํ้าเสียดว้ยกกกลม 
 

 เ ม่ือทําการเปรียบเทียบการบําบัดนํ้ า เ สีย

แบบจาํลองหญา้กรองนํ้ าเสียระหว่างการปลูกธูปฤๅษี

และกกกลม พบว่าการจาํลองหญา้กรองนํ้ าเสียท่ีปลูก

ร่วมกบัธูปฤๅษีมีประสิทธิภาพในการบาํบดัสี ความขุ่น

และซีโอดีได้ดีกว่าการบาํบัดนํ้ าเสียแบบจําลองหญ้า

กรองนํ้าเสียท่ีปลูกร่วมกบักกกลม ดงัรูปท่ี 9, 10 และ 11 

ตามลาํดบั  

 
รูปที ่9 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าสี กบัคร้ังท่ีการ 

         บาํบดันํ้าเสียจากแบบจาํลองหญา้กรองนํ้าเสีย 

         ระหวา่งการปลกูธูปฤๅษีและกกกลม 

 

รูปที ่10 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความขุ่น กบั                             

            คร้ังท่ีการบาํบดันํ้าเสียจากแบบจาํลองหญา้      

            กรองนํ้าเสียระหวา่งการปลกูธูปฤๅษีและกก  

            กลม 

 

รูปที ่11 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าซีโอดีกบัคร้ังท่ี 

           การบาํบดันํ้าเสียจากแบบจาํลองหญา้กรองนํ้า 

           เสียระหวา่งการปลกูธูปฤๅษีและกกกลม 

 

อภิปรายและสรุปผลการวจัิย 

นํ้าเสียจากโรงงานขา้วแคบมีลกัษณะสีขาวขุ่น 

และค่าพีเอช ซีโอดีท่ีเกินเกณฑ์มาตรฐานอุตสาหกรรม

และนิคมอุตสาหกรรม เม่ือนํานํ้ าเสียมาลดกรดและ

ความขุ่น ดว้ยกระบวนการสร้างตะกอนร่วมโดยวิธีจาร์

เทสต ์(Jar Test) ดว้ยสารส้ม และปูนขาว พบวา่ปูนขาว 

30 มิลลิลิตร ท่ีพีเอช 8 สามารถบาํบดัสีไดร้้อยละ 88.33 
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คร้ังท่ีการบาํบดันํ้ าเสียจากแบบจาํลองหญา้กรองนํ้ าเสีย (คร้ัง) 

สี ความขุ่น ซีโอดี 
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คร้ังท่ีการบาํบดันํ้าเสียจากแบบจาํลองหญา้กรองนํ้าเสีย (คร้ัง) 
ธูปฤๅษี กกกลม 
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คร้ังท่ีการบาํบดันํ้าเสียจากแบบจาํลองหญา้กรองนํ้าเสีย (คร้ัง) 

ธูปฤๅษี กกกลม 

78.33 

96.67 93.33 93.33 
88.33 

83.33 

66.67 
60.00 

83.33 
93.33 93.33 

88.33 
81.67 

73.33 
65.00 

59.17 

0

20

40

60

80

100

120

1 2 3 4 5 6 7 8

ร้อ
ยล

ะก
าร

บ
าํบ

ดัซี
โอ

ดี 

คร้ังท่ีการบาํบดันํ้าเสียจากแบบจาํลองหญา้กรองนํ้าเสีย (คร้ัง) 

ธูปฤๅษี กกกลม 
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 PMO15-8 

และบาํบดัความขุ่นไดร้้อยละ 96.79 จากการศึกษา

ประสิทธิภาพการบาํบดัสารอินทรียใ์นนํ้าเสียดว้ยระบบ

บาํบดัแบบธรรมชาติ โดยผลการศึกษาการทดลองแบบ

ไหลต่อเน่ืองระหว่างการจาํลองการบาํบดันํ้ าเสียแบบ

ระบบพ้ืนท่ีชุ่มนํ้ าเทียมกบัแบบระบบหญา้กรองนํ้ าเสีย 

พบว่าระบบหญ้ากรองนํ้ าเสียมีประสิทธิภาพในการ

บาํบัดความขุ่นและซีโอดีได้ดีกว่าระบบพ้ืนท่ีชุ่มนํ้ า

เทียม โดยระบบหญา้กรองนํ้าเสียในสัปดาห์ท่ี 3 นั้นมี

ประสิทธิภาพในการบาํบดัความขุ่น และซีโอดีไดดี้ท่ีสุด 

ซ่ึงสามารถบาํบดัไดร้้อยละ 88.28 และ 91.67 ตามลาํดบั 

และจากการศึกษาด้วยเทคนิคการกรองในหน่วยย่อย

ขนาดเล็ก จาํลองระบบหญ้ากรองนํ้ าเสียร่วมกับการ

ปลูกธูปฤาษีและกกกลม พบวา่ธูปฤๅษีสามารถบาํบดันํ้ า

เสียไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพในคร้ังท่ี 2 ถึงคร้ังท่ี 5 

สามารถบาํบดัซีโอดีลดไดถึ้ง 28.8, 57.6, 57.6 และ 

100.8 mg/Lตามลาํดบั ส่วนในคร้ังท่ี 6 ถึงคร้ังท่ี 8 

สามารถบาํบดัซีโอดีลดลงไดเ้พียง 144, 288 และ 345.6 

mg/L ตามลาํดบั ซ่ึงส่งผลใหป้ระสิทธิภาพในการบาํบดั

ซีโอดีลดลงจนค่าซีโอดีท่ีวดัได้เกินมาตรฐานนํ้ าท้ิง

โรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม และกก

กลมสามารถบาํบดันํ้าเสียไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพในคร้ัง

ท่ี 2 ถึงคร้ังท่ี 4 สามารถบาํบดัซีโอดีลดไดถึ้ง 57.6, 57.6 

และ 100.8 mg/L ตามลาํดบั ส่วนในคร้ังท่ี 5 ถึงคร้ังท่ี 8 

สามารถบาํบดัซีโอดีลดลงไดเ้พียง 158.4, 230.4, 302.4 

และ 352.8 mg/L ตามลาํดบั ซ่ึงส่งผลให้ประสิทธิภาพ

ในการบําบัดซีโอดีลดลงจนค่าซีโอดี ท่ีว ัดได้เ กิน

มา ต ร ฐ าน นํ้ า ท้ิ งโ ร ง ง าน อุ ต ส าห ก ร ร มแ ล ะ นิ ค ม

อุตสาหกรรม ดงันั้นธูปฤาษีจึงมีประสิทธิภาพในการ

บาํบดันํ้าเสียไดดี้กวา่กกกลม  

 

 

กติติกรรมประกาศ 

ข อ ก ร า บ ข อ บ พ ร ะ คุ ณ ค ณ า จ า ร ย์ ค ณ ะ

ส่ิงแวดลอ้มทุกท่าน ท่ีไดใ้ห้ความรู้ คาํแนะนาํและคาํสั่ง

สอนแก่ผูว้ิจยั เพ่ือนาํความรู้ต่างๆไปใชป้ระโยชน์ต่อไป

ในอนาคต และขอขอบพระคุณคณะส่ิงแวดลอ้ม 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ท่ีอนุเคราะห์สารเคมี อุปกรณ์

ตลอดจนสถานท่ีในการทาํการศึกษาวจิยัในคร้ังน้ี 
 

เอกสารอ้างองิ 

2ปิยวรรณ ปาลาศ2.  2555.  การพฒันากระบวนการผลิต 

2 ข้าวแคบอําเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ์เพ่ือ

อนุรักษภ์ูมิปัญญา.  วารสารวิจยัเพ่ือการพฒันา

เชิงพ้ืนท่ี 5 (2): 82- 99. 

ฝ่ายตรวจและบงัคบัการกรมควบคุมมลพิษกระทรวง 

 ท รั พ ย า ก ร ธ ร ร ม ช า ติ แ ล ะ ส่ิ ง แ ว ด ล้ อ ม .

พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพ

ส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ. 2535 กฎ ประกาศ 

และระเบียบท่ีเก่ียวขอ้งดา้นการควบคุมมลพิษ.  

พิมพค์ร้ังท่ี 5.  โรงพิมพอ์งคก์ารสงเคราะห์ทหาร

ผา่นศึก, กรุงเทพฯ. 

มูลนิธิชยัพฒันา.  2543.  คู่มือเทคโนโลยกีารบาํบดันํ้า 

เสียตามแนวพระราชดาํริ.  วิทยาลยัส่ิงแวดลอ้ม 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์.   

สุรัสวดี บุบผะเรณู.  2542.  การศึกษาประสิทธิภาพการ

บาํบัดบีโอดีและซีโอดี ในนํ้ าเสียชุมชนเมือง

เพชรบุรี โดยวิธีหญา้กรองนํ้ าเสีย. วิทยานิพนธ์.  

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

APHA, AWWA and WEF. 1992. Standard Methods for 

Examination of Water and 

 Wastewater. 18th ed. American Public Health 

Association. 

Kawamura, S. 1976. Consideration on Improveing 

Flocculation. J. Amer. Water Works 

 Associ. 65 (6): 417-423. 

William, M., and W.M. Patrick, Jr.  1994.  From waste land 

to Wetland.  J. Environ.  Qual,  23 : 292-296. 

365


	3.1 ผลการศึกษาการทดลองแบบไหลต่อเนื่องเป็นการจำลองหรือเป็นการเลียนแบบลักษณะการเปลี่ยนแปลงตามธรรมชาติของระบบนิเวศพื้นที่ลุ่มแฉะที่ทำหน้าที่เสมือนเป็นหน่วยบำบัดน้ำเสียทางธรรมชาติ ซึ่งต้องอาศัยตัวกลางที่สำคัญในการบำบัดน้ำเสียได้แก่ ดิน พืช และจุลิน...
	3.1.1 ผลจากการจำลองการบำบัดน้ำเสียแบบระบบพื้นที่ชุ่มน้ำเทียมโดยใช้ปูนขาว 30 มิลลิลิตร พีเอช 8 (จากการทดลองที่ 2) พบว่าในชั่วโมงแรก สามารถบำบัดความขุ่น และซีโอดีได้ดีที่สุด ซึ่งมีประสิทธิภาพในการบำบัดร้อยละ 78.66 และ ร้อยละ 50 ตามลำดับ ส่...
	รูปที่ 5 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างระยะเวลาการ             บำบัดน้ำเสียจากแบบจำลองพื้นที่ชุ่มน้ำเทียม          กับร้อยละการบำบัดความขุ่น และซีโอดี
	3.1.2 ผลจากการจำลองการบำบัดน้ำเสียแบบระบบหญ้ากรองน้ำเสียโดยใช้ปูนขาว 30 มิลลิลิตร พีเอช 8 (จากการทดลองที่ 2) พบว่าในสัปดาห์ที่ 3 มีความสามารถในการบำบัดความขุ่นได้ร้อยละ 88.28 และบำบัดซีโอดีได้ร้อยละ 91.67 ดังรูปที่ 6 ซึ่งเป็นระยะเวลาที่ม...
	รูปที่ 6 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างระยะเวลาการ            บำบัดน้ำเสียจากแบบจำลองระบบหญ้ากรอง         น้ำเสียกับร้อยละการบำบัดความขุ่น และซีโอดี
	3.2.2 กกกลม
	เมื่อทำการเปรียบเทียบการบำบัดน้ำเสียแบบจำลองหญ้ากรองน้ำเสียระหว่างการปลูกธูปฤๅษีและกกกลม พบว่าการจำลองหญ้ากรองน้ำเสียที่ปลูกร่วมกับธูปฤๅษีมีประสิทธิภาพในการบำบัดสี ความขุ่นและซีโอดีได้ดีกว่าการบำบัดน้ำเสียแบบจำลองหญ้ากรองน้ำเสียที่ปลูกร่วมกับกกกลม ดั...
	รูปที่ 9 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสี กับครั้งที่การ
	บำบัดน้ำเสียจากแบบจำลองหญ้ากรองน้ำเสีย
	ระหว่างการปลูกธูปฤๅษีและกกกลม
	รูปที่ 10 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าความขุ่น กับ
	ครั้งที่การบำบัดน้ำเสียจากแบบจำลองหญ้า
	กรองน้ำเสียระหว่างการปลูกธูปฤๅษีและกก
	กลม
	รูปที่ 11 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าซีโอดีกับครั้งที่
	การบำบัดน้ำเสียจากแบบจำลองหญ้ากรองน้ำ
	เสียระหว่างการปลูกธูปฤๅษีและกกกลม



