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บทคดัย่อ 

 งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาแรงบิดและประสิทธิภาพกงัหันนํ้ าจากพลงังานนํ้ าวนอิสระ โดยออกแบบ

และสร้างอุปกรณ์วดัแรงบิด ซ่ึงประยกุตจ์ากหลกัการไดนาโมมิเตอร์ชนิด โพรน่ีเบรก โดยมีดิสก์เบรกเป็นตวัให้ภาระ

กบัเพลากงัหนั การควบคุมเบรกจะควบคุมโดยชุดเบรกมือ โดยท่ีกาํลงัจากเพลากงัหนันํ้าท่ีทาํการทดสอบจะถูกส่งไปยงั

โพรน่ีเบรก และสามารถวิเคราะห์หาแรงบิดและประสิทธิภาพของกงัหันนํ้าได ้โดยไดท้าํการทดสอบแรงบิดของกงัหัน

นํ้า  2 ชุด ท่ีมีจาํนวนใบพดั 5 ใบ ท่ีความเร็วรอบต่างกนั ท่ีอตัราการไหลของนํ้าคงท่ีท่ี 0.06  ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที จาก

การทดลองพบวา่กงัหนัแบบท่ี 1 มีแรงบิดและประสิทธิภาพมากท่ีสุด ท่ีความเร็วรอบ 50 รอบต่อนาที โดยท่ีกงัหนัแบบ

ท่ี 1 มีแรงบิดและประสิทธิภาพเท่ากบั 23.45 นิวตนั-เมตร, 29.79 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั และกงัหนัแบบท่ี 2 มีแรงบิด

และประสิทธิภาพเท่ากบั 21.46 นิวตนั-เมตร, 27.26 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั โดยท่ีกงัหนัแบบท่ี 1 มีประสิทธิภาพมากกวา่

แบบท่ี 2 เฉล่ีย 9.28  เปอร์เซ็นต ์เน่ืองจากรูปแบบใบพดัสามารถรับพลงังานจากนํ้าวนไดม้ากกวา่ 

 

ABSTRACT 

The purpose of this research was to examine the torque and the efficiency of hydro turbine from Free 

Vortex Energy. Torque instrument was designed and built by using  the principle of prony brake dynamometer with 

disc brakes in order to measure the torque. The load was generated by disc brakes for turbine shaft. The load was 

control by hand brake. The power from the hydro turbine shaft will be sent to the prony brake, and then it can be 

analyzed for torque and efficiency of the hydro turbine.  The torque of the two set of hydro turbine with 5 blades were 

tested at different speeds and a constant water flow rate of 0.06 cubic meters per second. From the experiment.  It was 

found that the first type of turbine had the highest torque and efficiency at a speed of 50 rpm. The first type of turbine 

had the torque and efficiency equal to 23.45 N.m, 29.79 percent, respectively, and the second type of turbine had the 

torque and efficiency equal to 21.46 N.m, 27.26 percent, respectively. The first type of  turbine had more efficiency 

than the second one at an average of 9.28 percent  because the blade of the first type can get more energy from the 

vortex.  

 

 

 

คาํสําคญั:  กงัหนันํ้า พลงังานนํ้าวนอิสระ แรงบิด 

Key Words: Hydro turbine, Free vortex energy, Torque 
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บทนํา 

 ปัจจุบนัประเทศไทยมีการนาํพลงังานไฟฟ้า

มาใชใ้นปริมาณท่ีสูง เพ่ือให้เพียงพอต่อความตอ้งการ

จาํเป็นต้องใช้พลังงานไฟฟ้าท่ีได้มาจากการเผาไหม้

เช้ือเพลิงฟอสซิล เช่น นํ้ามนั แก๊สธรรมชาติ และถ่าน

หินซ่ึงผลเสียท่ีเกิดจากการเผาไหมคื้อแก๊สเรือนกระจก 

และแก๊สพิษซ่ึงส่งผลกระทบต่อสภาวะแวดลอ้มของ

โลก สภาวะโลกร้อน และภยัพิบติัร้ายแรง ประเทศไทย 

การผลิตไฟฟ้าดว้ยพลงังานนํ้ าเป็นอีกรูปแบบ

ท่ีนิยมและเป็นท่ียอมรับ  คือการสร้างเข่ือนขนาดใหญ่

เพ่ือเกบ็กกันํ้า  แต่การสร้างเข่ือนขนาดใหญ่จาํเป็นตอ้ง

ใชง้บประมาณสูง และตอ้งใชพ้ื้นท่ีเป็นบริเวณมาก 

ระยะเวลาในการก่อสร้างยาวนาน ทาํให้ระบบนิเวศน์

เปล่ียนแปลงไปจากเดิม  

พลงังานนํ้าวนอิสระเป็นพลงังานรูปแบบหน่ึง

ท่ีสามารถใช้ผลิตกระแสไฟฟ้าได ้โดยอาศยัหลกัการ

เพ่ิมพลงังานจลน์ของกระแสนํ้ าท่ีมีอยูต่ามธรรมชาติให้

มีพลงังานสูงข้ึนอีกดว้ยการเหวี่ยงนํ้ าให้เขา้สู่ขอบบ่อ

นํ้ าวนตามแนวเส้นสัมผสั   นํ้ าท่ีเขา้สู่บ่อนํ้ าวนแลว้จะ

ถูกดูดดว้ยท่อดูดท่ีอยูก่น้ถงั แรงดูดจะช่วยเพ่ิมความเร็ว

ในการหมุนวนเขา้ไปอีก  โดยกระแสนํ้ าจะมีความเร็ว

สูงสุดท่ีรัศมีของจุดศูนย์กลางการหมุนวน หลักของ

โมเมนตมัเชิงมุมบอกใหท้ราบวา่ ยิง่บ่อนํ้ าวนมีรัศมีของ

บ่อมากเท่าใด และอตัราการไหลมากเท่าใดโมเมนตมั

เชิงมุมท่ีเกิดข้ึนยอ่มมีมากข้ึนดว้ย จากนั้นนํ้าจะไหลผา่น

เขา้สู่กงัหัน จะทาํหนา้ท่ีเปล่ียนโมเมนตมัเชิงมุมของนํ้ า

เป็นเเรงบิด เพ่ือไปหมุนป่ันเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเพื่อผลิต

กระแสไฟฟ้าต่อไป  (บริษทั เทสล่า เทคโนโลย ีจาํกดั. 
2555) 

 การผลิตไฟฟ้าพลังนํ้ าวนอิสระน้ีจะเ อ้ือ

ประโยชน์มากสําหรับภูมิประเทศท่ีเป็นตน้นํ้ าลาํธาร มี

นํ้าไหลตลอดปี  ท่ีมีระดบัหวันํ้าไม่มาก เหมาะกบัชุมชน

ท่ีห่างไกลไฟฟ้าเขา้ถึงไดย้าก ทาํให้ชุมชนสามารถเล้ียง

ตวัเองได ้ และมีชีวติท่ีดีข้ึน 

 การศึกษาเก่ียวกบัประสิทธิภาพของกงัหันนํ้ า

ของระบบพลังนํ้ าวนอิสระมีความจําเป็นต้องทราบ

แรงบิดของกงัหันนํ้ า เพ่ือนาํไปคาํนวณกาํลงัของกงัหัน

นํ้ า นําไปสู่การหาประสิทธิภาพของกังหันนํ้ า หรือ

จาํเป็นตอ้งทราบแรงบิดเพ่ือควบคุมสภาวะการทดสอบ

ให้แม่นยาํ อย่างไรก็ตามอุปกรณ์วดัแรงบิดท่ีมีความ

แม่นยาํนั้ นมีราคาค่อนข้างแพง จึงมีความต้องการ

อุปกรณ์วดัแรงบิดท่ีสามารถผลิตเองใชเ้องได ้มีความ

แม่นยาํ ราคาถูก และเหมาะสมกบัระบบพลงังานนํ้ าวน

อิสระตน้แบบ ดังนั้นงานวิจัยน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพื่อ

สร้างชุดวดัแรงบิด เพ่ือวดัประสิทธิภาพของกงัหัน การ

วดัแรงบิดนั้นจะประยุกต์ใช้หลกัการไดนาโมมิเตอร์ 

โ ด ย ห ลั ก ก า ร วัด กํ า ลั ง แ บ บ ดู ด ซั บ  (Absorbsion 

Dynamometer) ชนิดโพรนีเบรก 

 

วตัถุประสงค์การวจัิย 

1. ศึกษาและสร้างอุปกรณ์วดัแรงบิดท่ีใชใ้น

ระบบการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานนํ้าวนอิสระ  

2. ศึกษาหาแรงบิดและประสิทธิภาพกงัหันนํ้ า

จากพลงังานนํ้าวนอิสระ  

 

วธีิการวจัิย 

การหาแรงบิดและประสิทธิภาพกงัหัน 

 ในการหาแรงบิดและประสิทธิภาพกงัหันจะ

ประยุกต์  ไดนาโมมิเตอร์แบบดูดซับ (Absorbsion 

Dynamometer) ชนิดโพรนีเบรก (Prony Brake) 

หลกัการคือ เพลากงัหันท่ีติดตั้ งกบัโพรนีเบรกจะเกิด

แรงบิดในทิศทางตรงขา้มกบัโพรนีเบรก ท่ีโพรนีเบรกน้ี

จะมีแขนยึดติดอยู่ เม่ือเกิดแรงบิดจะทาํให้เกิดแรงดึง

หรือกดตามทิศทางของแรงบิดกับสปริงหรือ ตาชั่ง

(นํ้ าหนกั โกศล และสพโชค, 2552)  ก็จะสามารถอ่าน

ค่าแรงได ้ 
1. การคาํนวณแรงบิดท่ีเพลากงัหันนํ้ ากระทาํ

กบัแขนโพรนีเบรก สามารถคาํนวณจากสมการ 
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                          τ = WL               (1) 

เม่ือ  τ  =   แรงบิดกงัหนันํ้า  (N.m)  

         W =  ค่าแรงดึงท่ีแขนโพรนีเบรกกระทาํตาชัง่สปิง (N) 

          L =  ความยาวแขนโพรนีเบรก (m) 

 

2. การคาํนวณกาํลงัท่ีไดจ้ริงจากเพลากงัหนั

นํ้า สามารถคาํนวณไดจ้าก 

                                    P  =                            (2)

   

เม่ือ    P =  กาํลงัท่ีไดจ้ริงจากเพลากงัหนันํ้า (W)  

        τ  =   แรงบิดกงัหนันํ้า (N.m)   

         N =  จาํนวนรอบของการหมุนของเพลา (rpm) 
 

3. การคาํนวณหาประสิทธิภาพโดยรวม 

(Overall efficiency) หรือประสิทธิภาพท่ีไดจ้ริงของ

กงัหัน (actual efficiency) หมายถึงอตัราส่วนระหว่าง

กาํลงัท่ีไดจ้ริงทางเพลาของกงัหันต่อกาํลงัท่ีให้โดยนํ้ า 

ดงันั้นประสิทธิภาพโดยรวม หรือประสิทธิภาพท่ีไดจ้ริง

ของกงัหนั คือ 

                         η  =             (3) 

 

เม่ือ     ρ =  ความหนาแน่นของนํ้า (kg/m3)  

          g  =  ค่าความโนม้ถ่วง (m/s2) 

          Q =  อตัราการไหลของนํ้า (m3/s)   

          H =  เฮดนํ้า (m)  
 

อุปกรณ์และวธีิการทดลอง 

 อุปกรณ์การทดลอง 

1. ชุดบ่อนํา้วนอสิระ จะมีส่วนประกอบ 6 ส่วน คือ  

   -  ถงัเกบ็นํ้าเหลก็ดา้นบน รูปทรงมีขนาด 1.5 m × 1.5 

m × 1.2 m 

  -  รางนํ้า  

  -  บ่อนํ้าวนอิสระ ขนาดเส้นผา่ศนูยก์ลาง 1 m  สูง 1 m 

  -  ช่องทางนํ้าออกขนาดเส้นผา่ศนูยก์ลาง 0.2 m 

  -  อ่างเกบ็นํ้าดา้นล่าง  

  -  ท่อและป๊ัมนํ้า   

(โครงการหมายเลข ME 2011-17, 2554) 

 

      
       (ก)     (ข)   

ภาพที ่1   ก) ระบบผลิตไฟฟ้าตน้แบบพลงังานนํ้าวน       

 อิสระ ข) แสดงการหมุนวนอิสระของนํ้า 

   

2.  ชุดกงัหันนํา้  

 ในการศึกษาคร้ังน้ีใชก้งัหนันํ้า 2 ชนิด กงัหนั

แบบท่ี1  และกงัหนัแบบท่ี2 โดยมีจาํนวนใบพดั 5 ใบ 

      
            (ก)                                      (ข) 

ภาพที่ 2  ลกัษณะของกงัหนัท่ีทดสอบ ก) กงัหนัแบบท่ี1               

 และ ข) กงัหนัแบบท่ี2  (โครงการหมายเลข 

 ME2012-09. 2555) 

 

 (ก)                                      

       (ข) 

ภาพที่3   ภาพคล่ีของใบพดั ก) กงัหนัแบบท่ี 1                 

 และ ข) กงัหนัแบบท่ี2 

 

3. อุปกรณ์วดัแรงบิด 

 โพรนีเบรก (Prony Brake) หลกัการคือ เพลา

กังหันท่ีติดตั้ งกับโพรนีเบรกจะเกิดแรงบิดในทิศ

ทางตรงขา้มกบัโพรนีเบรก ท่ีโพรนีเบรกน้ีจะมีแขนยึด
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ติดอยู ่เม่ือเกิดแรงบิดจะทาํใหเ้กิดแรงดึงตามทิศทางของ

แรงบิดกบั ตาชัง่นํ้าหนกั กจ็ะสามารถอ่านค่าแรงได ้ 

โดยประยกุตใ์ชร้ะบบดิสกเ์บรกของรถจกัรยานยนต ์

      
     ภาพที ่4  ชุดโพรนีเบรกวดัแรงบิดเพลากงัหนั  

    

4. ป๊ัมเบรกมอื 

 ระบบเบรกใช้แรงดันนํ้ ามันเป็นตัวส่งถ่าย

กาํลงังาน เม่ือบีบคนัเบรกมือ นํ้ ามนัเบรกจะเกิดแรงดนั

ไหลไปดนัลกูสูบของชุดคาลิปเปอร์กดแผน่ผา้เบรก เม่ือ

จานเบรกถกูบีบกจ็ะมีความเร็วลดลงตามตอ้งการ 

 
ภาพที ่5  ป้ัมเบรกมือ 

 

วธีิการทดลอง 

   มีขั้นตอนต่างๆ ดงัน้ี 

1. สตาร์ทป้ัมนํ้าเป็นอนัดบัแรก 

2. กาํหนดอตัราการไหลของนํ้ าให้คงท่ีท่ี 0.06 

ลกูบาศกเ์มตรต่อวนิาที 

3. เพิ่มโหลดท่ีโพรนีเบรก โดยการค่อยๆเบรกท่ีป๊ัม

เบรกมือ กาํหนดความเร็วรอบเพลากงัหนัโดยใชเ้ทคโค

มิเตอร์วดัความเร็วรอบในการเบรก กาํหนดความเร็ว

รอบกงัหนั 100 ถึง 1 รอบต่อนาที 

4. บนัทึกผลท่ีได ้

 ค่าท่ีตอ้งการบนัทึกมีดงัน้ี 

 1. บนัทึกค่าท่ีอ่านไดจ้ากเคร่ืองวดัแรงบิด 

 2. บนัทึกค่าของความเร็วรอบเพลากงัหนั 

    ในการทดสอบจะทาํการทดสอบกงัหนัแบบท่ี1 ก่อน 

จากนั้นทดสอบกงัหันแบบท่ี 2 ดว้ยขั้นตอนทดสอบ

เหมือนกนั 

 

ผลการวจัิย 

 จากการทดสอบกงัหันทั้ง 2 แบบ ในความเร็ว

รอบต่างๆ ไดผ้ลการทดสอบพิจารณาจากค่ากาํลงัท่ีไดจ้ริง

จากเพลากงัหันนํ้ า จะพบว่ากงัหันนํ้ าแบบท่ี 1 กาํลงังาน

สูงสุดอยูท่ี่ 122.73 W ท่ีความเร็วรอบ 50 rpm กงัหนันํ้ า

แบบท่ี 2 มีกาํลงังานสูงสุดอยูท่ี่ 112.30 W ท่ีความเร็วรอบ 

50 rpm 

 
(ก) 

 
(ข) 
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 PMO4-5 

 
(ค) 

ภาพที ่5   ผลการทดสอบกงัหนัแบบท่ี 1 ก) แรงบิดกบั

 ความเร็วรอบเพลากงัหนั ข) กาํลงักบัความเร็ว

 รอบเพลากงัหนั ค) ประสิทธิภาพ กบั

 ความเร็วรอบเพลากงัหนั 

 

 (ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

ภาพที ่6   ผลการทดสอบกงัหนัแบบท่ี 2 ก) แรงบิดกบั

 ความเร็วรอบเพลากงัหนั ข) กาํลงักบัความเร็ว

 รอบเพลากงัหนั ค) ประสิทธิภาพ กบั

 ความเร็วรอบเพลากงัหนั 

 

ตารางที ่1 เปรียบเทียบ แรงบิด กาํลงั และประสิทธิภาพ

 ของกงัหนัแบบท่ี 1 และกงัหนัแบบท่ี2 ท่ี

 ความเร็วรอบต่างๆ 

  

จะเห็นไดว้า่ ท่ีความเร็วรอบกงัหนั 50 รอบต่อ

นาที ของกังหันทั้ ง 2 แบบ มีประสิทธิภาพสูงสุด 

เ น่ืองจากกระแสนํ้ าวนมีพลังงานจลน์สูงสามารถ

ถ่ายทอดพลงังานสู่กงัหันนํ้ าไดม้าก และกงัหันแบบท่ี 1 

มีประสิทธิภาพมากกว่ากังหันแบบท่ี 2 เน่ืองจาก

ความเร็ว

รอบเพลา

กงัหัน 

(rpm) 

กงัหันแบบที ่1 กงัหันแบบที ่2 

แรงบิด 

(N.m) 

กาํลงั 

(W) 

ประสิทธิภาพ 

(%) 

แรงบิด 

(N.m) 

กาํลงั 

(W) 

ประสิทธิภาพ 

(%) 

90 5.94 55.95 13.58 5.49 51.75 12.56 

80 11.23 94.01 22.82 9.72 81.36 19.75 

70 14.66 107.42 26.07 13.84 101.38 24.61 

60 18.88 118.59 28.78 17.51 109.97 26.69 

50 23.45 122.73 29.79 21.46 112.30 27.26 

40 24.82 103.93 25.22 25.06 104.94 25.47 

30 27.81 87.33 21.20 28.84 90.56 21.98 

20 29.63 62.03 15.05 29.77 62.32 15.12 

10 31.49 32.95 8.00 29.97 31.37 7.61 

1 31.59 30.42 7.38 32.62 32.43 7.87 
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 PMO4-6 

รูปแบบใบพดักังหันมีการบิดตัวเพ่ือรับพลังงานจาก

นํ้าวนไดม้ากกวา่ 

 

อภิปรายและสรุปผลการวจัิย 

 จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า เ ก่ี ย ว กั บ แ ร ง บิ ด แ ล ะ

ประสิทธิภาพของกงัหันนํ้ าของระบบพลงันํ้ าวนอิสระ 

พบว่า อุปกรณ์วดัแรงบิดท่ีสร้างข้ึนสามารถวดัหาค่า

แรงบิดไดจ้ริง และจากการทดลองท่ีความเร็วรอบ 1-90 
รอบต่อนาที พบวา่กงัหนัแบบท่ี 1 และกงัหนัแบบท่ี 2 มี
ประสิทธิภาพสูงสุดท่ีความเร็วรอบ 50 รอบต่อนาที 

เท่ากบั  29.79, 27.26 เปอร์เซ็นต์ ตามลาํดบั โดยมี

แรงบิดของกนัหนัแบบท่ี 1 และแบบท่ี 2 เท่ากบั 23.45, 

21.46 นิวตนั-เมตร ตามลาํดบั  
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