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บทคดัย่อ 

 งานวจิยัช้ินน้ีไดท้าํการศึกษาถึงตวัแปรท่ีมีผลต่อค่ากาํลงัไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าแบบทุ่นลอย โดยทาํการ

เก็บขอ้มูลค่าแรงดนัไฟฟ้า และค่ากระแสไฟฟ้าจากทุ่นลอยเพ่ือนาํมาวิเคราะห์ขอ้มูลเป็นค่ากาํลงัไฟฟ้าจากตวัแปรท่ี

กาํหนดคือ จาํนวนรอบของขดลวดบนแกนทุ่นลอยท่ี 300 รอบ 500 รอบ และ700 รอบ  ขนาดของขดลวดบนแกนทุ่น

ลอยท่ี 0.05 mm  0.75 mm  และ1 mm  ความถ่ีระยะการกระจดัของทุ่นลอยท่ี 50 rpm 100 rpm และ150 rpm และระยะ

การกระจดัของทุ่นลอย 2 cm และ 5 cm  ผลการการศึกษาพบวา่ ทุ่นลอยท่ีมีจาํนวนรอบของขดลวดบนแกนทุ่นลอยท่ี 

700 รอบ ขนาดของขดลวดทองแดงบนแกนทุ่น 0.75 mm ความถ่ีระยะการกระจดัของทุ่นลอย 150 rpm  และระยะการ

กระจดัของทุ่นลอย 5 cm มีค่ากาํลงัไฟฟ้าออกมา 151.651 mW ซ่ึงเป็นค่าสูงสุดท่ีไดจ้ากการทดสอบ  

 

ABSTRACT 

 The aim of this paper has been studied variable that effect for Electric power value of  Generator Power 

Buoy. Data was collected by the voltage and the current buoyancy to analyze data in the electric power of the 

variables are the number of rounds of the coil on the axis buoys at 300 round 500 rounds and 700 round the size of 

the coil on the axis buoys at 0.05 mm 0.75 mm and 1 mm displacement of buoyancy frequency range at 50 rpm 100 

rpm and 150 rpm, and buoyancy displacement 2 cm and 5 cm. The results of the study show that Buoyancy with 

number of rounds of the coil on the axis buoys 700 round the size of copper coil on the axis buoy 0.75 mm the 

frequency range displacement of buoyancy 150 rpm and buoyancy displacement 5 cm with the electric power to 

151.651 mW which is the maximum value of the test.  
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บทนํา 

 การคิดค้น วิจัยและเสาะแสวงหาแหล่งพลงังาน

ใหม่ (New Energy) และพลังงานหมุนเวียน 

(Renewable Energy) เข้ามามีบทบาทท่ีสําคัญ 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งพลังงานจากธรรมชาติ (Natural 

Energy) ซ่ึงเป็นพลงังานสะอาด (Clean Energy) และ

นาํมาใชไ้ดอ้ยา่งไม่มีวนัหมดส้ินหรือย ัง่ยนื (Antonio  & 

Facao, 2009)  พลงังานจากคล่ืนทะเล (Sea Wave 

Energy) เป็นพลงังานท่ีไม่มีวนัหมดรูปแบบหน่ึง  ซ่ึงใน

ปัจจุบนัการใชเ้ทคโนโลยีในการผลิตไฟฟ้าจากคล่ืนยงั

ไม่เป็นท่ีแพร่หลายมากนัก  โดยคล่ืนทะเลมีลกัษณะท่ี

สําคัญคือ มีความหนาแน่นของพลังงานสูงท่ีสุดใน

บรรดาแหล่งพลงังานทดแทนอ่ืนๆ (Orer & Ozdamar, 

2007) ซ่ึ ง ค ว ร จ ะ มี ก า ร ศึ ก ษ า วิ จัย ใ น ก า ร นํา ม า ใ ช้

ประโยชน์ในการผลิตไฟฟ้าเพ่ือลดการใช้เ ช้ือเพลิง

ฟอสซิลและทดแทนการผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน

นิวเคลียร์ในอนาคตอนัใกล ้(Hughes & Andrew, 2010) 

โดยเฉพาะอยา่งยิ่งชายฝ่ังทะเลทางภาคใตข้องประเทศ

ไทยเหมาะสําหรับการติดตั้ งระบบผลิตไฟฟ้าจาก

พลงังานคล่ืน แต่ประเทศไทยเม่ือสํารวจพลงังานคล่ืน

ส่วนใหญ่เป็นการเก็บเก่ียวเอาพลงังานท่ีลมถ่ายทอด

ให้กบัผิวนํ้ าในมหาสมุทรเกิดเป็นคล่ืนวิ่งเขา้สู่ชายฝ่ัง

และเกาะแก่งต่างๆ เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าพลงังานคล่ืนจะ

ถูกออกแบบให้ลอยตวัอยูบ่นผิวนํ้ าบริเวณหนา้อ่าวดา้น

ท่ีหันเขา้หาคล่ืน การใชค้ล่ืนเพ่ือผลิตไฟฟ้านั้นถา้จะให้

ไดผ้ลจะตอ้งอยูใ่นโซนท่ีมียอดคล่ืนเฉล่ียอยูท่ี่ 8 เมตร 

(Iglesias, Carbello, Castro, Fraguela & Frigaard, 2009)  

ซ่ึงบริเวณนั้นตอ้งมีแรงลมดว้ย แต่จากการวดัความสูง

ของยอดคล่ืนสูงสุดในประเทศไทยท่ีจังหวดัระนอง

พบว่ายอดคล่ืนสูงสุดเฉล่ียอยู่ท่ี 4 เมตรเท่านั้น จาก

ศกัยภาพคล่ืนในทะเลของประเทศไทย เคร่ืองเปล่ียน

พลังงานคล่ืนแบบทุ่นลอยกําลังได้รับความสนใจ  

เน่ืองจากมีค่าใชจ่้ายในการติดตั้งของเคร่ืองท่ีไม่สูงมาก

นกั  สามารถติดตั้งเคร่ืองในทะเลพร้อมกนัหลายๆจุดได้

ในกรณีท่ีต้องการกําลังการผลิตไฟฟ้าท่ีเพิ่มสูงข้ึน 

นอกจากนั้น เคร่ืองเปล่ียนพลงังานคล่ืนแบบทุ่นลอยน้ีมี

ความเหมาะสมกบัศกัยภาพคล่ืนในทะเลของประเทศ

ไทย มากกว่าเคร่ืองเปล่ียนพลงังานคล่ืนแบบอ่ืนๆท่ีมี

ข้อจํากัดด้านค่าใช้จ่ายในการติดตั้ งของเคร่ือง และ

ตาํแหน่งในการติดตั้ งของเคร่ือง ซ่ึงไม่เหมาะสมกับ

ศกัยภาพคล่ืนในทะเลของประเทศไทย (รัฐฐาน์, 2546)  

 ดงันั้นงานวิจัยช้ินน้ีไดท้าํการออกแบบและสร้าง

เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าแบบทุ่นลอย ท่ีนาํแนวคิดของการ

เกิดคล่ืนในทะเลมาสร้างเป็นอุปกรณ์ตน้แบบช้ินน้ี โดย

ทาํการทดสอบเบ้ืองต้นศึกษาถึงตัวแปรท่ีมีผลต่อค่า

กาํลงัไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าแบบทุ่นลอย เพื่อ

นาํมาเป็นขอ้มูลในการวิเคราะห์ศึกษาถึงปัจจยัต่างๆท่ีมี

ผลต่อค่ากาํลงัไฟฟ้าสาํหรับใชใ้นการออกแบบสร้างตวั

ทุ่นลอย รวมถึงนาํขอ้มูลค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีไดม้าศึกษาถึง

ความเป็นไปไดท้างเทคนิคในการท่ีจะติดตั้งตวัทุ่นลอย

สาํหรับการใชง้านในทะเลจริงต่อไป  

วตัถุประสงค์ของการวจัิย  

  1.  เพ่ือออกแบบและสร้างเคร่ืองผลิตไฟฟ้าจากทุ่น

ลอย 

 2.  เพ่ือศึกษาตวัแปรท่ีมีผลต่อค่ากาํลงัไฟฟ้าของ

เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าแบบทุ่นลอย 

 

วธีิการวจัิย 

1.  เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าแบบทุ่นลอย 

 ในการศึกษาคร้ังน้ีไดมี้การสร้างเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า

แบบทุ่นลอย ซ่ึงมีแนวคิดในการออกแบบมาจากการ

เกิดคล่ืนในทะเลตามธรรมชาติ ใช้มอเตอร์ขนาด 1 

แรงม้า ท่ีควบคุมความ ถ่ีรอบมอเตอร์ ด้วย เค ร่ือง

อินเวอร์เตอร์ ซ่ึงสามารถปรับระดบัความถ่ีรอบมอเตอร์

ไดต้ั้งแต่ 1-60 Hz เป็นตน้กาํลงัถ่ายโอนผา่นสายพานไป

ยงัเพลาขอ้เหวี่ยงเกิดระยะการกระจดัข้ึน-ลงคลา้ยกบัลูก

คล่ืน โดยมีแท่นแม่เหลก็ไฟฟ้าลอ็คติดกบัเพลาขอ้เหวี่ยง

อยูด่า้นบน ซ่ึงแท่นแม่เหล็กไฟฟ้าจะอยูด่า้นในของทุ่น

ลอยท่ีถกูตรึงอยูก่บัท่ี ดงัแสดงดงัรูปท่ี 1   
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             รูปที ่1 เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าแบบทุ่นลอย 

 

2.  เคร่ืองมอืวดัและวธีิการเกบ็ข้อมูล 

 สําหรับการเก็บข้อมูล เ บ้ืองต้น ทําการวัดค่ า

แรงดนัไฟฟ้าและค่ากระแสไฟฟ้าจากเคร่ืองมลัติมิเตอร์ 

โดยต่อสายวดัเขา้กบัปลายขดลวดทองแดงบนแกนทุ่น 

ขณะท่ีเคร่ืองผลิตไฟฟ้าจากทุ่นลอยกาํลงัทาํงานอยู่ ทาํ

การเก็บบนัทึกขอ้มูลทุกๆ30 นาที จาํนวน 10 คร้ัง เป็น

เวลา 5 ชัว่โมง โดยทาํการเกบ็ขอ้มูลตามค่าตวัแปรศึกษา

ดงัต่อไปน้ี 

 2.1 จํานวนรอบของขดลวดทองแดงบนทุ่นลอย 

 กาํหนดให้จาํนวนรอบของขดลวดทองแดง

บนแกนทุ่นลอยท่ี 300  500 และ700 รอบ ซ่ึงมีความ

เหมาะสมต่อขนาดและนํ้าหนกัของทุ่นลอย เป็นตวัแปร

ท่ีทาํการศึกษา  โดยทาํการเปล่ียนแปลงค่าความถ่ีระยะ

การกระจัดของทุ่นลอยในแต่ละตัวแปรท่ีศึกษาท่ี 50 

100  และ 150 rpm ระยะการกระจดัของทุ่นลอย  2  และ

5 cm และขนาดของขดลวดทองแดง 0.75 mm  

 2.2 ขนาดของขดลวดทองแดงบนทุ่นลอย 

 กาํหนดให้ขนาดของขดลวดทองแดงบนแกน

ทุ่นลอยท่ี 0.05 0.75 และ1 mm ซ่ึงสามารถเลือกซ้ือได้

ง่ายตามท้องตลาด เป็นตัวแปรท่ีทําการศึกษา โดย

เลือกใช้ค่าความถ่ีระยะการกระจัดของทุ่นลอยท่ี 150 

rpm และระยะการกระจดัของทุ่นลอย 5 cm  

 

 

 2.3  ความถี่ระยะการกระจัดของทุ่นลอย 

 กาํหนดให้ความถ่ีระยะการกระจัดทุ่นลอยท่ี 

50  100 และ 150 rpm ซ่ึงเป็นค่าความถ่ีท่ีเหมาะสม

สําหรับการทาํงานของเพลาข้อเหวี่ยง เป็นตัวแปรท่ี

ทาํการศึกษา โดยทาํการเปล่ียนแปลงจาํนวนรอบของ

ขดลวดทองแดงบนทุ่นลอยท่ี 300 500 และ700 รอบ 

ระยะการกระจดัของทุ่นลอย 2 และ 5 cm และขนาด

ของขดลวดทองแดง 0.75 mm 

 2.4  ระยะการกระจัดของทุ่นลอย  

 กาํหนดใหร้ะยะการกระจดัทุ่นลอยท่ี 2  และ 5 

cm ซ่ึงเป็นระยะชกัของเพลาขอ้เหวี่ยงท่ีสามารถเลือก

ซ้ือไดง่้ายตามทอ้งตลาด เป็นตวัแปรท่ีทาํการศึกษา โดย

ทาํการเปล่ียนแปลงค่าความถ่ีระยะการกระจดัของทุ่น

ลอยท่ี 50 100 และ150 rpm จาํนวนรอบขดลวดทองแดง

บนแกนทุ่นลอยท่ี 300 500 และ700 รอบ และขนาดของ

ขดลวดทองแดง 0.75 mm   

3.   กาํลงัไฟฟ้า  

 ขอ้มูลท่ีเก็บบนัทึกไดจ้ากการทดสอบเคร่ืองผลิต

ไฟฟ้าจากทุ่นลอย เป็นค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ 

(VAC)  และค่ากระแสไฟฟ้ากระแสสลับ ( IAC)  ซ่ึง

สามารถนาํมาหาค่ากาํลงัไฟฟ้าไดจ้ากสมการ (1)  

 

                          Ι×Ε=P                         (1)                  

เม่ือ 

            Ρ   คือ กาํลงัไฟฟ้า (W) 

            Ε   คือ แรงดนัไฟฟ้า (V) 

             Ι   คือ กระแสไฟฟ้า (A) 

 

ผลการวจัิยและการอภิปรายผล 

 ผลจากการทดสอบและเก็บขอ้มูลเบ้ืองตน้ นาํมา

วเิคราะห์ผลการทดลองตามตวัแปรท่ีไดท้าํการศึกษากบั

ค่ากาํลงัไฟฟ้าดงัน้ี 
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1.   ผลการทดสอบจํานวนรอบของขดลวดทองแดงบน

ทุ่นลอยกบัค่ากาํลงัไฟฟ้า 

 การวิเคราะห์ค่ากาํลังไฟฟ้ากับจํานวนรอบของ

ขดลวดทองแดง โดยกาํหนดค่าตวัแปรท่ีทาํการศึกษาคือ 

ค่าความถ่ีระยะการกระจดัของทุ่นลอยจาํนวน 50 100

และ150 rpm ระยะการกระจดัของทุ่นลอย 2 และ5 cm 

และขนาดของขดลวดทองแดง 0.75 mm เก็บบนัทึก

ขอ้มูลของค่าแรงดนัไฟฟ้า และค่ากระแสไฟฟ้าทุกๆ 30

นาทีจาํนวน 10 คร้ัง ทุ่นลอยท่ีมีจาํนวนรอบของขดลวด

ทองแดง 700 รอบ ความถ่ีระยะการกระจดัของทุ่นลอย

ท่ี 150 rpm และระยะการกระจดัของทุ่นลอย 2 cm 

พบว่ามีค่าแรงดนัไฟฟ้า 333.4 mV ค่ากระแสไฟฟ้า 

37.78 mA  ไดค้่ากาํลงัไฟฟ้าออกมา 12.595 mW 

รองลงมาคือ ทุ่นลอยท่ีมีจํานวนรอบของขดลวด

ทองแดง 500 รอบเท่ากบั 193 mV และ  27.41 mA ได้

ค่ากาํลงัไฟฟ้าออกมา 5.290 mW และทุ่นลอยท่ีมี

จาํนวนรอบของขดลวดทองแดง 300 รอบเท่ากบั 95.2 

mV และ 16.92 mA ไดค้่ากาํลงัไฟฟ้าออกมา 1.610 mW  

จากนั้นทาํการเปล่ียนระยะการกระจดัของทุ่นลอย 5 cm  

พบวา่มีค่าแรงดนัไฟฟ้า 1,321.4 mV ค่ากระแสไฟฟ้า  

114.8 mA ไดค้่ากาํลงัไฟฟ้า 151.651 mW รองลงมาคือ 

ทุ่นลอยท่ีมีจาํนวนรอบของขดลวดทองแดง 500 รอบ

เท่ากบั 826.7 mV และ 81.9 mA ไดค้่ากาํลงัไฟฟ้า

ออกมา 67.706 mW และทุ่นลอยท่ีมีจาํนวนรอบของ

ขดลวดทองแดง 300 รอบเท่ากบั 528.3 mV และ 66.2 

mAไดค้่ากาํลงัไฟฟ้าออกมา 34.973 mW จากผลการ

ทดสอบจะเห็นไดว้า่ทุ่นลอยท่ีมีจาํนวนขดลวดทองแดง 

700 รอบ สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าออกมาได้ดีท่ีสุด 

เม่ือเปรียบเทียบกับจาํนวนรอบขดลวดทองแดง 500 

และ300 รอบ ซ่ึงมีค่าลดลงตามลาํดบัแมจ้ะเปล่ียนแปลง

ระยะการการกระจดัของทุ่นลอยและความถ่ีการกระจดั

ของทุ่นลอยกต็าม ดงัแสดงในรูปท่ี 2   

 

 
 

รูปที ่2  กราฟแสดงค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัจาํนวนรอบของ  

ขดลวดทองแดงและความถ่ีระยะการกระจดัของ

ทุ่นลอย ท่ีระยะการกระจดัของทุ่นลอย 2 cm 

(บน) และแสดงค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัจาํนวนรอบ

ของขดลวดทองแดงและความถ่ีระยะการกระจดั

ของทุ่นลอยท่ีระยะการกระจดัของทุ่นลอย 5 cm 

(ล่าง) 

 

2.  ผลการทดสอบขนาดของขดลวดทองแดงกับค่า

กาํลงัไฟฟ้า 

 การวิ เคราะห์ค่ ากําลังไฟฟ้ากับขนาดของขด

ลวดทองแดง โดยกาํหนดค่าตวัแปรท่ีทาํการศึกษาคือ 

จาํนวนรอบของขดลวดทองแดง 500 รอบ ระยะการ

กระจดัของทุ่นลอย 5 cm ค่าความถ่ีระยะการกระจดัของ

ทุ่นลอย 150 rpm และขนาดของขดลวดทองแดง 0.05  

0.75 และ 1 mm เกบ็บนัทึกขอ้มูลของค่าแรงดนัไฟฟ้า 

และค่ากระแสไฟฟ้าทุกๆ 30 นาทีจาํนวน 10 คร้ัง พบวา่ 

ขนาดของขดลวดทองแดง 0.05 mm มีค่าแรงดนัไฟฟ้า 

723.2 mV ค่ากระแสไฟฟ้า 75.3 mA ไดค้่ากาํลงัไฟฟ้า 
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54.46 mW ขนาดของขดลวดทองแดง 0.75 mm มีค่า

แรงดนัไฟฟ้า 876.7 mV ค่ากระแสไฟฟ้า 81.9 mA ได้

ค่ากาํลงัไฟฟ้าออกมา 71.80 mW และขนาดของขด

ลวดทองแดง 1 mm มีค่าแรงดนัไฟฟ้า 1,184.2 mV ค่า

กระแสไฟฟ้า 96.2 mA ไดค้่ากาํลงัไฟฟ้าออกมา 113.92 

mW จ า ก ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ แ ส ด ง ใ ห้ เ ห็ น ว่ า  ข ด

ลวดทองแดงท่ีมี พ้ืนท่ีหน้าตัดมาก จะทําให้ได้ค่ า

แรงดนัไฟฟ้าและค่ากระแสไฟฟ้ามากข้ึนตามไปดว้ย ดงั

แสดงในรูปท่ี 3  

 
 

รูปที ่3 กราฟแสดงค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัขนาดของขดลวด      

ทองแดงบนแกนทุ่นลอย ท่ีจํานวนรอบของ

ขดลวดทองแดง 500 รอบ ความถ่ีระยะการ

กระจดัของทุ่นลอย 150 rpm และระยะการ

กระจดัของทุ่นลอย 5 cm 

 

3.   ผลการทดสอบความถี่ระยะการกระจัดของทุ่นลอย

กบัค่ากาํลงัไฟฟ้า 

 การวิเคราะห์ค่ากาํลังไฟฟ้ากับความถ่ีระยะการ

กระจดัของทุ่นลอย โดยกาํหนดค่าตวัแปรท่ีทาํการศึกษา

คือ จาํนวนรอบของขดลวดทองแดง 300 500 และ700

รอบ ระยะการกระจดัของทุ่นลอย 2 และ5 cm และ

ขนาดของขดลวดทองแดง 0.75 mm  เก็บบนัทึกขอ้มูล

ของค่าแรงดนัไฟฟ้า และค่ากระแสไฟฟ้าทุกๆ 30 นาที

จาํนวน 10 คร้ัง ความถ่ีระยะการกระจดัของทุ่นลอยท่ี

ความถ่ี 150 rpm ทุ่นลอยมีจาํนวนรอบขดลวดทองแดง 

700 รอบ และระยะการกระจดัของทุ่นลอย 2 cm  พบวา่

มีค่าแรงดนัไฟฟ้า 333.4 mV ค่ากระแสไฟฟ้า  37.78 

mA ไดค้่ากาํลงัไฟฟ้า 12.633 mW รองลงมาคือ ความถ่ี

การกระจดัของทุ่นลอยท่ีความถ่ี 100 rpm เท่ากบั 250.6  

mV และ 28.72 mA ไดค้่ากาํลงัไฟฟ้า 7.197 mW และ

ความถ่ีระยะการกระจดัของทุ่นลอย 50 rpm เท่ากบั 

136.7 mV และ 15.32 mA ไดค้่ากาํลงัไฟฟ้า 2.094  mW 

จากนั้นทาํการเปล่ียนระยะการกระจดัของทุ่นลอย 5 cm 

พบวา่มีค่าแรงดนัไฟฟ้า 1,321.2 mV ค่ากระแสไฟฟ้า  

114.8 mA ไดค้่ากาํลงัไฟฟ้าออกมา 151.651 mW 

รองลงมาคือ ความถ่ีระยะการกระจดัของทุ่นลอยท่ี 100 

rpm เท่ากบั 934.8 mV และ 91.8 mA ไดค้่ากาํลงัไฟฟ้า

ออกมา 85.814 mW และความถ่ีระยะการกระจดัของ

ทุ่นลอยท่ี 50 rpm เท่ากบั 338.7 mV และ 38.12 mA ได้

ค่ากาํลงัไฟฟ้าออกมา 12.911 mW จากผลการทดสอบ

จะเห็นได้ว่าความถ่ีระยะการกระจัดของทุ่นลอย 150 

rpm สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าออกมาได้ดีท่ีสุด เม่ือ

เปรียบเทียบกบัความถ่ีการกระจดัของทุ่นลอย 100  และ

50 rpm ซ่ึงมีค่าลดลงตามลาํดบั แมจ้ะเปล่ียนแปลงระยะ

การกระจัดของทุ่นลอยและจํานวนรอบของขดลวด

ทองแดงบนทุ่นลอยกต็าม ดงัแสดงในรูปท่ี 4 และ 5 

 

 
รูปที ่4 กราฟแสดงค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัความถ่ีระยะการ 

ก ร ะ จัด ข อ ง ทุ่ น ล อ ย แ ล ะ จํา น ว น ร อ บ ข ด

ลวดทองแดงบนแกนทุ่นลอย ท่ีระยะการกระจดั

ของทุ่นลอย 2 cm 
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รูปที ่5 กราฟแสดงค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัความถ่ีระยะการ 

ก ร ะ จัด ข อ ง ทุ่ น ล อ ย แ ล ะ จํา น ว น ร อ บ ข ด

ลวดทองแดงบนแกนทุ่นลอย ท่ีระยะการกระจดั

ของทุ่นลอย 5 cm  

 

4.  ผลการทดสอบระยะการกระจัดของทุ่นลอยกับค่า

กาํลงัไฟฟ้า 

 การวิเคราะห์ค่ากาํลังไฟฟ้ากับความถ่ีระยะการ

กระจดัของทุ่นลอย โดยกาํหนดค่าตวัแปรท่ีทาํการศึกษา

คือ จาํนวนรอบของขดลวดทองแดง 300 500 และ700 

รอบ ระยะการกระจัดของทุ่นลอย 2 และ 5 cm 

ค่าความถ่ีระยะการกระจดัของทุ่นลอยจาํนวน 50 100

และ150 rpm และขนาดของขดลวดทองแดง 0.75 mm  

เ ก็ บ บัน ทึ ก ข้อ มู ล ข อ ง ค่ า แ ร ง ดัน ไ ฟ ฟ้ า  แ ล ะ ค่ า

กระแสไฟฟ้าทุกๆ 30 นาทีจาํนวน 10 คร้ัง ความถ่ีระยะ

การกระจดัของทุ่นลอยท่ี 150 rpm ทุ่นลอยมีจาํนวนรอบ

ขดลวดทองแดง 300 รอบ และระยะการกระจดัของทุ่น

ลอย 5 cm พบวา่ พบวา่มีค่าแรงดนัไฟฟ้า 528.3 mV  ค่า

กระแสไฟฟ้า 66.2 mA ไดค้่ากาํลงัไฟฟ้าออกมา 34.973 

mW รองลงมาคือ ระยะการกระจดัของทุ่นลอย 2 cm 

พบว่ามีค่าแรงดนัไฟฟ้า 95.2 mV ค่ากระแสไฟฟ้า  

16.92 mA ไดค้่ากาํลงัไฟฟ้าออกมา 1.611 mW ความถ่ี

ระยะการกระจัดของทุ่นลอยท่ี 150 rpm ทุ่นลอยมี

จาํนวนรอบขดลวดทองแดง 500 รอบ และระยะการ

กระจดัของทุ่นลอย 5 cm พบวา่ พบวา่มีค่าแรงดนัไฟฟ้า 

876.7 mV  ค่ากระแสไฟฟ้า 81.9 mA ไดค้่ากาํลงัไฟฟ้า

ออกมา 71.801 mW รองลงมาคือ ระยะการกระจดัของ

ทุ่นลอย 2 cm พบวา่มีค่าแรงดนัไฟฟ้า 193 mV ค่า

กระแสไฟฟ้า 27.41 mA ไดค้่ากาํลงัไฟฟ้าออกมา 3.291 

mW ความถ่ีระยะการกระจดัของทุ่นลอยท่ีความถ่ี 150 

rpm ทุ่นลอยท่ีมีจาํนวนรอบขดลวดทองแดง 700 รอบ 

และระยะการกระจัดของทุ่นลอย 5 cm พบว่ามีค่า

แรงดนัไฟฟ้า 1,321.2 mV ค่ากระแสไฟฟ้า 114.8 mA 

ไดค้่ากาํลงัไฟฟ้าออกมา 151.651 mW รองลงมาคือ 

ระยะการกระจัดของทุ่นลอย 2 cm พบว่ามีค่า

แรงดนัไฟฟ้า 333.4 mV ค่ากระแสไฟฟ้า 37.78 mA ได้

ค่ากาํลงัไฟฟ้าออกมา  12.595 mW เม่ือเปรียบเทียบค่า

กาํลังไฟฟ้าของระยะการกระจัดของทุ่นลอยทั้ งสอง

ขนาด แสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้า

ของทุ่นลอยท่ีมีระยะการกระจดั 5 cm ซ่ึงดีกวา่ทุ่นลอย

ท่ีมีระยะการกระจดั 2 cm อยา่งชดัเจน ดงัแสดงในรูปท่ี 

6  และ 7   

 
 

รูปที ่6 กราฟแสดงค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัระยะการกระจดั  

ของทุ่นลอยและความถ่ีระยะการกระจดัของทุ่น

ลอยท่ีจาํนวนรอบของขดลวดทองแดง 300 รอบ 
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รูปที ่7 กราฟแสดงค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัระยะการกระจดั 

ของทุ่นลอยและความถ่ีระยะการกระจดัของทุ่น

ลอยท่ีจาํนวนรอบของขดลวดทองแดง 500 รอบ 

(บน) แสดงค่ากาํลงัไฟฟ้ากบัระยะการกระจัด

ของทุ่นลอยและความถ่ีระยะการกระจดัของทุ่น

ลอยท่ีจาํนวนรอบของขดลวดทองแดง 700 รอบ 

(ล่าง) 

 

5. การวิเคราะห์ข้อมูลแบบรีเกรสชัน (Regression 

Analysis) 

 การวิเคราะห์ข้อมูลแบบรีเกรสชัน (Regression 

Analysis) เป็นการวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติเพ่ือใชใ้นการ

ทาํนายและหาความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระและ

ตวัแปรตาม (พรสิน, 2556) ซ่ึงในงานวิจยัช้ินน้ีไดมี้การ

วิเคราะห์ข้อมูลแบบรีเกรสชัน เพ่ือใช้ในการอธิบาย

ความสัมพนัธ์รวมถึงผลกระทบร่วมจากตวัแปรต่างๆ ท่ี

มีผลต่อค่ากาํลงัไฟฟ้าทีเกิดข้ึน โดยการวิเคราะห์ขอ้มูล

ในงานวิจยัคร้ังน้ี ใชโ้ปรแกรม Excel 2007 วิเคราะห์

ขอ้มูลแบบรีเกรสชนั ดงัแสดงดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 

 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลแบบรีเกรสชัน ไดส้มการ

ความสัมพนัธ์คือ  

y  =  0.08x1+16.24x2+43.92x3+0.46x4-152.535         

(2)           

 R-Squared = 0.70                    

เม่ือ  

 y  คือ  ค่ากาํลงัไฟฟ้า 

 x1 คือ จาํนวนรอบของขดลวดทองแดง 

 x2 คือ ระยะการกระจดัของทุ่นลอย 

 x3 คือ ขนาดของขดลวดทองแดง 

 x4 คือ ความถ่ีระยะการกระจดัของทุ่นลอย 

 

 จากสมการท่ี 2 จะเห็นไดว้า่ ทั้ง 4 ตวัแปรมีอิทธิพล

เป็นค่าบวก ซ่ึงแสดงให้เห็นว่า  หากเพ่ิมระดับค่าตัว

แปรต่างๆให้สูงข้ึน จะทาํให้ค่ากาํลงัไฟฟ้าเพิ่มสูงข้ึน 

หรืออาจกล่าวไดว้า่ ค่ากาํลงัไฟฟ้าแปรผนัตรงกบัค่าตวั

แปรทั้ ง  4 ตัวแปร และเม่ือพิจารณาถึงตัวแปรท่ีมี

อิทธิพลต่อค่ากาํลังไฟฟ้ามากท่ีสุด โดยพิจารณาจาก

ระดบัค่าตวัแปรต่างๆ ซ่ึงในสมการท่ี 2  แสดงใหเ้ห็นวา่ 

ขนาดของขดลวดทองแดงมีอิทธิพลต่อค่ากาํลงัไฟฟ้า

มากท่ีสุดเท่ากบั 43.92 เม่ือเปรียบเทียบกบัค่าตวัแปร

อ่ืนๆ  และจาํนวนรอบของขดลวดทองแดงมีอิทธิพลต่อ

ค่ากาํลงัไฟฟ้านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 0.08 เม่ือเปรียบเทียบกบั

ตวัแปรอ่ืนๆ และเม่ือพิจารณาค่า R-Squared เท่ากบั 

0.70 หรือ 70 % สามารถอธิบายไดว้่า ผลของค่า

กาํลงัไฟฟ้าท่ีไดเ้ป็นผลหรืออิทธิพลมาจากตวัแปรทั้ง 4 

ตวัแปรคิดเป็น 70 % ส่วนอีก 30 % เป็นผลจากตวัแปร

อ่ืนๆหรือปัจจยัอ่ืนๆท่ีไม่ทราบได ้

 จากผลการวิเคราะห์ขอ้มูลแบบรีเกรสชนัแสดงให้

เห็นว่า ความแม่นยาํของการนําสมการไปใช้ในการ

ทาํนายผลของค่ากาํลงัไฟฟ้าจากผลกระทบของตวัแปร

ต่างๆมีค่าความแม่นยาํเท่ากบั 70 % ซ่ึงมีค่าไม่สูงนกั 

ดงันั้นควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในการนาํเอาวิธีทางสถิติ

มาใช้เพ่ือวิเคราะห์ขอ้มูล หรือพฒันาสร้างเป็นโมเดล

เพ่ือพยากรณ์ความสัมพนัธ์ผลกระทบจากตวัแปรต่างๆ

มาใช ้เพ่ือความถกูตอ้งแม่นยาํมากยิง่ข้ึน   
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 PMO9-8 

สรุปผลการวจัิย 

 จากการศึกษาตวัแปรท่ีมีผลต่อค่ากาํลงัไฟฟ้าของ

เคร่ืองผลิตไฟฟ้าจากทุ่นลอย พบว่าทุ่นลอยท่ีมีจาํนวน

รอบของขดลวดบนแกนทุ่นลอยท่ี 700 รอบ ขนาดของ

ขดลวดทองแดง 0.75 mm ความถ่ีระยะการกระจดัของ

ทุ่นลอย 150 rpm และระยะการกระจดัของทุ่นลอย 5 

cm มีค่ากาํลังไฟฟ้าออกมา 151.651 mW ซ่ึงเป็น

ค่าสูงสุดสําหรับการทดสอบในคร้ังน้ี นอกจากน้ีเม่ือ

ทําการศึกษาโดยการ เป ล่ียนแปลงขนาดของขด

ลวดทองแดงบนแกนทุ่นลอยท่ี 0.05  0.75 และ 1 mm ท่ี

จาํนวนรอบของขดลวดทองแดง 500 รอบ ความถ่ีระยะ

การกระจดัของทุ่นลอย 150 rpm และระยะการกระจดั

ของทุ่นลอย 5 cm พบวา่ขนาดของขดลวดทองแดงบน

แกนทุ่น 1 mm มีค่ากาํลงัไฟฟ้าสูงสุดคือ  133.92 mW 

เม่ือเปรียบเทียบค่ากําลังไฟฟ้าท่ีได้จากขนาดของ

ขดลวดท่ีใชท้าํการทดสอบทั้ง 2 ขนาด  คือ 71.8   mW 

และ 54.46 mW ดงันั้น ตวัแปรทั้งหมดท่ีไดท้าํการศึกษา

ในงานวิจยัคร้ังน้ี มีผลต่อค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีไดจ้ากเคร่ือง

ผลิตไฟฟ้าจากทุ่นลอย หากตอ้งการค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีเพิ่ม

สูงข้ึนจากการทดสอบเดิม ควรเลือกใช้ทุ่นลอยท่ีมี

จาํนวนรอบของขดลวด 700 รอบ และขนาดของขด

ลวดทองแดงบนแกนทุ่น 1 mm ทดสอบการทาํงานท่ี

ความถ่ีระยะการกระจดัของทุ่นลอยท่ี 150 rpm และ

ระยะการกระจดัของทุ่นลอย  5 cm     

 

ข้อเสนอแนะ 

 1.  การศึกษาในคร้ังน้ี สามารถใชใ้นการตดัสินใจ

เพ่ือใชใ้นการออกแบบและสร้างเคร่ืองเปล่ียนพลงังาน

คล่ืนแบบทุ่นลอย ท่ีสามารถใชง้านไดก้บัคล่ืนในทะเล

จริงได ้

 2. ในการศึกษาคร้ังต่อไป อาจศึกษาวิธีการสร้าง

เป็นโมเดลเพ่ือพยากรณ์ความสัมพนัธ์ผลกระทบจากตวั

แปรต่างๆมาใช ้ เพ่ือทาํนายผลการทดสอบไดถู้กตอ้ง

แม่นยาํมากยิง่ข้ึน 
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