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บทคดัย่อ 

การวจิยัคร้ังน้ีทาํการประเมินความเปราะบางต่อการปนเป้ือนมลพิษของชั้นนํ้าบาดาลบริเวณจงัหวดัปราจีนบุรี

โดยใชว้ธีิสร้างแบบจาํลองDRASTIC ซ่ึงอาศยัปัจจยัทางอุทกธรณีวิทยาทั้งหมด 7 ปัจจยัและใชเ้ทคนิคระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์(GIS) เป็นเคร่ืองมือในการรวบรวมขอ้มูล วิเคราะห์ ประมวลผล และแสดงผลขอ้มูล ผลจากการวิจยัแสดง

ออกมาในรูปของแผนท่ี ระบุขอบเขตพ้ืนท่ีท่ีมีโอกาสถูกปนเป้ือนจากสารมลพิษมากนอ้ยแตกต่างกนั 5 ระดบั ไดแ้ก่ ต ํ่า 

ค่อนขา้งตํ่า ปานกลาง ค่อนขา้งสูง และ สูง ผลการวิจยัพบว่าพ้ืนท่ีส่วนใหญ่ของจงัหวดัปราจีนบุรี(ร้อยละ45)มีความ

เปราะบางต่อการปนเป้ือนมลพิษของนํ้าบาดาลในระดบัปานกลางพ้ืนท่ีร้อยละ24 มีความเปราะบางอยูใ่นเกณฑค์่อนขา้ง

ตํ่า  ร้อยละ24 อยูใ่นเกณฑค์่อนขา้งสูง ร้อยละ5อยูใ่นเกณฑต์ํ่า และร้อยละ 2 อยูใ่นเกณฑสู์ง สรุปโดยรวมแลว้แหล่งนํ้ า

บาดาลในพ้ืนท่ีส่วนใหญ่ของจงัหวดัมีโอกาสถกูปนเป้ือนจากมลพิษอยูใ่นเกณฑป์านกลางถึงค่อนขา้งตํ่า 

 

ABSTRACT 

This research is conducted to investigate the vulnerability of groundwater resources to pollution in 

Prachinburi Province using DRASTIC model.This GIS-based model takes 7 key hydrogeological factors into account 

for the levels of groundwater contamination in the study area. The vulnerability are categorized into 5 classes namely 

low, rather low, moderate, rather high and high. About 45% of the province area is classed as moderate vulnerability 

to groundwater pollution. Both rather high and rater low vulnerabilitiesequally covers 24%. About 5% of the area is 

classed as low while 2% is classed as high vulnerability. Overall analysis of this study suggests that the risk of 

groundwater resources to be contaminated by pollutants in Prachinburi Province is from moderate to rather low.   
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บทนํา 

นํ้ า บ า ด า ล เ ป็ น ท รั พ ย า ก ร ธ ร ร ม ช า ติ ท่ี พ บ

แพร่กระจายและมีความสาํคญัมากท่ีสุดของโลก การใช้

นํ้ าบาดาลในหลาย ๆพ้ืนท่ีกลบัเป็นไปอยา่งเสรีและขาด

การจดัการตามหลกัวิชาการ ทาํให้ประสบปัญหาทั้งใน

เร่ืองของคุณภาพและปริมาณของนํ้ าบาดาลไดใ้นท่ีสุด 

ตวัอย่างท่ีเห็นไดช้ดัเจนในประเทศไทยก็คือการใชน้ํ้ า

บาดาลอยา่งเสรีในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล

ในช่วง 50 ปีท่ีผ่านมา ส่งผลทาํให้ระดับนํ้ าบาดาลลด

ตํ่าลงอย่างต่อเน่ืองและเกิดปัญหาแผ่นดินทรุด ทาํให้

ตอ้งมีการตรากฎหมายพระราชบญัญติันํ้ าบาดาล พ.ศ. 

2520 ข้ึน เพื่อควบคุมการใช้นํ้ าบาดาลให้เป็นไปอย่าง

เหมาะสม กรณี เ ช่นเ ดียวกันน้ี เ กิด ข้ึนในหลาย ๆ 

ประเทศ เช่น สหรัฐอเมริกา เม็กซิโก และจีน (ทวีศกัด์ิ 

ระมิงคว์งศ,์ 2546) 

 ปัญหาทางดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ีเก่ียวขอ้งกบันํ้าบาดาล 

โดยทัว่ไปมกัจะมุ่งเน้นไปท่ีผลกระทบของมลพิษท่ีทาํ

ให้คุณภาพของนํ้ าบาดาลตํ่าลง จนอาจส่งผลเสียต่อการ

ใชง้านของมนุษย ์การเพ่ิมจาํนวนของประชากรและการ

ขยายตัวทางด้านอุตสาหกรรม ส่งผลให้นํ้ าท้ิงจาก

บา้นเรือนและโรงงานอุตสาหกรรมมีปริมาณเพ่ิมมาก

ข้ึน ซ่ึงอาจเป็นสาเหตุของการปนเป้ือนลงสู่นํ้ าบาดาล

ได ้(Rahman, 2008) ปัจจุบนัน้ีในหลายพ้ืนท่ีของโลก 

ใช้นํ้ าบาดาลเพ่ือการอุปโภคบริโภคเป็นหลกั เช่น ใน

เขตชนบทของอินเดีย และบริเวณฉนวนกาซ่า (Gaza 

strip)ในประเทศอิสราเอล เป็นต้น ดังนั้ นปัญหาด้าน

คุณภาพของนํ้ าบาดาลจึงมีความสําคญัพอ ๆ กบัปัญหา

ดา้นปริมาณ  Rao and  Mamatha (2004) ไดร้ายงานไว้

ว่าการปนเป้ือนของมลพิษในนํ้ าเป็นปัญหาใหญ่ใน

ประเทศอินเดีย ประมาณ 70% ของแหล่งนํ้ าบนดิน 

(Surface water resources) และแหล่งนํ้าใตดิ้นจาํนวน

มาก ถูกปนเป้ือนโดยสารมลพิษชนิดต่างๆ นอกจากน้ี

สองในสามของอาการเจ็บป่วยในประเทศอินเดีย เช่น ดี

ซ่าน อหิวาห์ ทอ้งร่วง บิด และไทฟอยด ์มีสาเหตุมาจาก

การบริโภคนํ้าท่ีปนเป้ือนมลพิษ 

 การปนเป้ือนมลพิษของนํ้ าบาดาลท่ีเกิดข้ึนจาก

กิจกรรมของมนุษยซ่ึ์งปัจจุบนัเป็นสาเหตุหลกั ได้แก่ 

การปนเป้ือนจากแหล่งของเสียบนพ้ืนดินท่ีเกิดจากการ

ใชปุ๋้ยและสารเคมีในทางเกษตรกรรมและการเพาะเล้ียง

สัตวน์ํ้ า ส่วนในเมืองใหญ่จะมีปัญหาการปนเป้ือนจาก

นํ้ าเสีย หรือของเสียจากบ้านเรือนและจากโรงงาน

อุตสาหกรรม ตลอดจนการท้ิงขยะหรือการฝังกลบขยะ

และกากของเสีย ตวัอยา่งพื้นท่ีมีการปนเป้ือน เช่น การ

ปนเป้ือนของกากของเสียจากนํ้ ามัน อาํเภอปากช่อง 

จังหวัดนครราชสีมา การเพาะเล้ียงสัตว์นํ้ าในพ้ืนท่ี

คาบสมุทรสทิงพระ และลุ่มนํ้ าทะเลสาบสงขลา 

สารอินทรียร์ะเหยง่าย (Volatile Organic Compounds, 

VOCs) ในบริเวณนิคมอุตสาหกรรมภาคเหนือ อาํเภอ

เมือง จังหวดัลาํพูน และในพ้ืนท่ีจังหวดัระยอง และ

จังหวัดชลบุรี แหล่งกลบฝังขยะในพ้ืนท่ีภาคกลาง

ตอนบน และการปนเป้ือนของเสียภาคเกษตรกรรมใน

พ้ืนท่ีลุ่มนํ้ าบางปะกงและลุ่มนํ้ าท่าจีน เป็นต้น (กรม

ควบคุมมลพิษ, 2553) 

 ปราจีนบุรีเป็นจงัหวดัท่ีตั้งอยูใ่นภาคตะวนัออกของ

ประเทศไทย ในปัจจุบนัพบว่ามีการพฒันาทั้งทางดา้น

อุตสาหกรรม การท่องเท่ียวและเกษตรกรรม ทาํให้เกิด

ปัญหาดา้นมลพิษต่างๆเพิ่มมากข้ึน เช่น ปัญหาการเส่ือม

โทรมของลุ่มนํ้ าปราจีนบุรีท่ีมีแนวโนม้ทวีความรุนแรง

ข้ึนเร่ือยๆ ซ่ึงเกิดจากหลายสาเหตุ โดยสาเหตุหน่ึงมา

จากการถ่ายเทนํ้ าคุณภาพตํ่าออกสู่แหล่งนํ้ าธรรมชาติ 

ส่วนสาเหตุอ่ืนๆ ไดแ้ก่ การเปล่ียนแปลงรูปแบบการใช้

ประโยชน์ท่ีดิน การขยายตัวของชุมชนเมือง การ

ขยายตวัของภาคอุตสาหกรรม และการทาํเกษตรท่ีมีการ

ใชส้ารเคมี เป็นตน้ 

 ปัญหามลภาวะท่ีเพิ่มมากข้ึนเหล่าน้ี ในท่ีสุดแลว้มี

โอกาสท่ีจะแทรกซึมลงสู่ชั้ นนํ้ าบาดาล ซ่ึงในลุ่มนํ้ า

ปราจีนบุรีมีปริมาณการใชน้ํ้ าบาดาลประมาณ 70 ลา้น

ลบ.ม./ปี (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) ดงันั้นจึงควรมีการ

วางแผนป้องกันการปนเป้ือนของมลพิษลงสู่ชั้ นนํ้ า

บาดาลท่ีเหมาะสม การป้องกันดังกล่าวจะเกิดข้ึนได ้

จาํเป็นอย่างยิ่งท่ีจะตอ้งทราบถึงศกัยภาพของแหล่งนํ้ า
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บาดาลเสียก่อนว่าบริเวณใดมีโอกาสถูกปนเป้ือน

มากกว่าหรือน้อยกว่าบริเวณอ่ืนๆ เพ่ือใช้เป็นข้อมูล

เบ้ืองต้นสําหรับการตัดสินใจในการวางแผนสําหรับ

กิจกรรมต่าง ๆ ท่ีอาจส่งผลกระทบต่อคุณภาพของนํ้ า

บาดาล  

 

วตัถุประสงค์การวจิัย 

 ประเมินความเปราะบางต่อการปนเป้ือนมลพิษ

ของแหล่งนํ้ าบาดาลบริเวณจังหวดัปราจีนบุรี โดยใช้

แบบจาํลอง DRASTIC  

 

วธีิการวจิัย 

พืน้ทีศึ่กษา 

ทาํการศึกษาพ้ืนท่ีจงัหวดัปราจีนบุรีซ่ึงเป็นจงัหวดั

ชายแดนทางดา้นภาคตะวนัออกของประเทศไทย มีเน้ือ

ท่ี 4,762.362 ตารางกิโลเมตรจงัหวดัปราจีนบุรีมีสภาพ

ทางธรณีวิทยาแตกต่างกนัอยา่งชดัเจนตามลกัษณะของ

ภูมิประเทศ โดยพ้ืนท่ีภูเขาสูงด้านทิศเหนือเป็นส่วน

หน่ึงของท่ีราบสูงโคราช ประกอบดว้ยหินตะกอนของ

กลุ่มหินโคราช (Korat Group) โดยมีบางส่วนเป็นหิน

อคันีอายุไทรแอสซิกบริเวณตอนกลางและตะวนัออก

เฉียงใตเ้ป็นเนินลอนลาดประกอบดว้ยหินตะกอนอายุ

พาลีโอโซอิกตอนบนและหินตะกอนยุคมีโซโซอิก 

ส่วนบริเวณพ้ืนท่ีราบลุ่มเป็นตะกอนร่วนอายุควอเทอร์

นารี 

การวเิคราะห์ข้อมูล 

ในการวจิยัน้ีใชแ้บบจาํลอง DRASTICเพ่ือประเมิน

ความเปราะบางของชั้นนํ้ าบาดาล โดยพิจารณาปัจจัย

ทางอุทกธรณีวิทยาทั้งหมด 7 ปัจจยัท่ีคาดว่ามีผลต่อ

โอกาสในการปนเป้ือนมลพิษของชั้นนํ้ าบาดาลไดแ้ก่ 

ความลึกถึงระดบันํ้าบาดาล (Depth to water table: D), 

ปริมาณการซึมของนํ้าลงสู่ชั้นนํ้าบาดาล (Net recharge: 

R), ลกัษณะของชั้นหินอุม้นํ้ า (Aquifer media: A),

ลกัษณะของชั้นดินปิดทบั (Soil media: S),ความลาดชนั

ของภูมิประเทศ(Topography: T), อิทธิพลของวสัดุ

เหนือชั้นนํ้าบาดาล(Impact of vadose zone media: I) 

และค่าความนาํทางชลศาสตร์ (Hydraulic conductivity 

of the aquifer: C) (Aller et al., 1987) 

ข้อมูลของแต่ละปัจจัยจะถูกนํามาวิเคราะห์และ

แบ่งออกเป็นช่วง จากนั้นให้ค่าคะแนนของแต่ละช่วง

ตั้ งแต่ 1 ถึง 10 โดยช่วงท่ีคาดว่ามีอิทธิพลต่อความ

เปราะบางของชั้นนํ้ าบาดาลมากจะมีคะแนนมาก และ 

ช่วงท่ีคาดว่ามีอิทธิพลต่อความเปราะบางน้อยจะมี

คะแนนน้อย หลงัจากนั้นนาํค่าคะแนนท่ีไดม้าคูณดว้ย

ค่าถ่วงนํ้าหนกัของแต่ละปัจจยัซ่ึงมีค่าไม่เท่ากนัโดยมีค่า

ตั้ งแต่ 1 ถึง 5 ค่าถ่วงนํ้ าหนักน้ีเป็นข้อกําหนดของ

แบบจาํลอง เพ่ือแสดงถึงอิทธิพลของแต่ละปัจจยัท่ีมีต่อ

แบบจาํลอง (ตารางท่ี 1)  

 

ตารางที่ 1  ค่าถ่วงนํ้าหนกัของปัจจยัทางอุทกธรณีวทิยา 

                  (Aller et al., 1987) 

 

ปัจจัยทางอุทกธรณีวทิยา ค่าถ่วงนํา้หนัก 

D-Depth to water table  5 

R-Net recharge  4 

A-Aquifer media  3 

S-Soil media  2 

T-Topography  1 

I-Impact of vadose zone media  5 

C-Hydraulic conductivity of the   

    aquifer 

3 

 

เทคนิคระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์(Geographic 

information system) ถูกนาํมาใชใ้นการประมวลผลและ

แสดงผลขอ้มูลทั้งหมด เพ่ือสร้างขอ้มูลเชิงพื้นท่ี(Spatial 

data) ท่ีสามารถนาํไปวิเคราะห์ผลได ้โดยหลงัจากนาํค่า

คะแนนและค่าถ่วงนํ้ าหนักของแต่ละปัจจัยมาคูณกัน

แลว้ ทาํการแปลงขอ้มูลของแต่ละปัจจยัให้อยูใ่นรูปขอ

งกริด (Raster data) ขนาด 100 x 100 ตารางเมตร ดงันั้น

ทุกกริดในพ้ืนท่ีศึกษาจะมีค่าตวัเลขกาํกบั จากนั้นนาํทุก

ปัจจยัมาซอ้นทบักนั (Overlay) ดงัสมการท่ี 1 ไดค้่าดชันี 
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DRASTIC ประจาํกริด ทาํการแบ่งช่วงค่าดชันีออกเป็น 

5 ช่วง แสดงผลเป็นแผนท่ีแสดงความเปราะบางต่อการ

ปนเป้ือนมลพิษของแหล่งนํ้าบาดาลจงัหวดัปราจีนบุรี 

 

DRASTIC Index =DrDw+ RrRw+ ArAw+ SrSw 

                                + TrTw+ IrIw+ CrCw(1) 

โดย  D, R, A, S, T, I, Cคือ ปัจจยัทั้ง 7 ชนิดของ

แบบจาํลอง DRASTIC (ตารางท่ี 1) 

rคือ ค่าคะแนนท่ีได้จากการแบ่งช่วงของแต่ละปัจจัย 

(Rating) 

w  คือ ค่าถ่วงนํ้าหนกัของแต่ละปัจจยั (Weight) 

 

ผลการวจัิย 

1. ชั้นขอ้มูลแผนท่ีฐาน (Base map)  

ทําการสร้างแผนท่ีฐานเพ่ือใช้ในการกําหนด

ตาํแหน่งและขอบเขตทางภูมิศาสตร์ของทุกปัจจยั โดย

ใชข้อ้มูลจากแผนท่ีภูมิประเทศมาตราส่วน 1: 50,000

ลาํดบัชุด L7018 ของกรมแผนท่ีทหาร ท่ีครอบคลุม

พ้ืนท่ีจังหวัดปราจีนบุรีทั้ งหมดมาทําการกําหนด

ตํา แ ห น่ ง ภู มิ ศ า ส ต ร์ (Georeferencing)แ ล ะ ดิ จิ ไ ท ซ์ 

(Digitizing) สร้างเป็นชั้นขอ้มูลขอบเขตและตาํแหน่ง

ทางภมิูศาสตร์ของจงัหวดัปราจีนบุรีผลลพัธ์แสดงในรูป

ท่ี 1 

2. ชั้นขอ้มูลความลึกถึงระดบันํ้าบาดาล (D) 

เป็นหน่ึงในปัจจยัท่ีสาํคญัท่ีสุด แสดงถึงระยะทางท่ี

สารมลพิษเดินทางไปถึงชั้นนํ้ าบาดาล ซ่ึงระหวา่งน้ีอาจ

เกิดปฏิกิริยาต่างๆกับชั้นดิน-หินท่ีซึมผ่าน ทาํให้สาร

มลพิษเปล่ียนสถานะไปหรือถูกกกัเก็บอยู่ในตวักลาง

เหล่าน้ี ชั้นขอ้มูลน้ีสร้างข้ึนจากขอ้มูลความลึกนํ้ าในบ่อ

บาดาลของกรมทรัพยากรนํ้ าบาดาลจาํนวน 794 บ่อ 

พล็อตพิกดัของบ่อลงในแผนท่ีฐาน ทาํการประมาณค่า

ในช่วง (Interpolation) จากนั้นแบ่งช่วงขอ้มูลและให้

คะแนน ผลลพัธ์แสดงในรูปท่ี 2 ซ่ึงพบวา่ความลึกของ

นํ้าบาดาลมีค่าตั้งแต่ 0.16 - 33.32เมตร โดยระดบันํ้าต้ืน

มกัพบบริเวณพ้ืนท่ีราบลุ่ม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 แผนท่ีฐานของจงัหวดัปราจีนบุรี 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่2 ช่วงและค่าคะแนนของความลึกถึงระดบันํ้า 

บาดาล 

 

3. ชั้ นข้อมูลปริมาณการซึมของนํ้ าลงสู่ชั้ นนํ้ า

บาดาล (R) 

ปัจจยัน้ีแสดงถึงปริมาณนํ้าซ่ึงเป็นตวัทาํละลายและ

นาํสารมลพิษลงสู่ชั้นนํ้ าบาดาล ปริมาณการซึมของนํ้ า

ลงสู่ชั้นนํ้ าบาดาลไม่ไดเ้ป็นสัดส่วนโดยตรงกบัปริมาณ
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นํ้ าฝนในพ้ืนท่ี  จึงใช้การประเมินจากสมการท่ี  2 

(Babiker et al., 2005) 

 

Net recharge = (Rainfall – Evapotranspiration) x    

                         Recharge rate(2) 

 

โดย   Rainfall คือ ปริมาณนํ้ าฝนเฉล่ียรายปีของพ้ืนท่ี

ศึกษา 

         Evapotranspiration คือ ปริมาณการระเหยทั้งหมด

เฉล่ียรายปีของพ้ืนท่ีศึกษา 

         Recharge rate คือร้อยละของการซึมของนํ้าลงสู่

ชั้นนํ้าบาดาล 

 

ขอ้มูลปริมาณนํ้ าฝนและปริมาณการระเหยทั้งหมด

เฉล่ียรายปีตั้งแต่ พ.ศ. 2534-2554 มาจากสถานีตรวจวดั

ป ริ ม า ณ นํ้ า ฝ น ข อ ง ก ร ม อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า แ ล ะ ก ร ม

ชลประทาน จาํนวน 5 สถานี ส่วนขอ้มูลร้อยละของการ

ซึมของนํ้ าลงสู่ชั้นนํ้ าบาดาล ใชช้ั้นขอ้มูลคุณสมบติัของ

ชั้นดินปิดทบัมากาํหนด โดยแบ่งเป็นร้อยละ 3 ถึง    

ร้อยละ 15  ผลลพัธ์แสดงในรูปท่ี 3  

บริเวณท่ีมีการซึมของนํ้าลงสู่ชั้นนํ้าบาดาลสูง ส่วน

ใหญ่อยูใ่นพื้นท่ีท่ีเป็นเขตป่าไม ้ซ่ึงอาจเน่ืองมาจากชนิด

ของดินในเขตน้ี และป่าไมช่้วยชลอความเร็วการไหล

ผา่นของนํ้าท่า (Runoff) ออกจากพ้ืนท่ี  

4. ชั้นขอ้มูลคุณสมบติัของชั้นหินอุม้นํ้า (A) 

เป็นปัจจัยท่ีกาํหนดอตัราการไหลของนํ้ าบาดาล 

และการแพร่กระจายของสารมลพิษในชั้นหินอุม้นํ้ านั้น 

โดยพิจารณาจากคุณสมบติัทางกายภาพของชั้นหินอุม้

นํ้ าว่าเป็นตะกอนร่วนหรือหินแข็งและมีรอยแตกหรือ

รอยเล่ือนมากน้อยเพียงใด โดยใช้ขอ้มูลจากแผนท่ีนํ้ า

บาดาลจงัหวดัปราจีนบุรีของกรมทรัพยากรนํ้ าบาดาล

และแผนท่ีธรณีวิทยาจังหวัดปราจีนบุ รีของกรม

ทรัพยากรธรณี ผลลพัธ์แสดงในรูปท่ี 4  

ด้านทิศตะวนัตกของจังหวดัได้แก่บริเวณอาํเภอ

เมือง อาํเภอบา้นสร้าง และอาํเภอศรีมโหสถ ชั้นหินอุม้

นํ้ าเป็นตะกอนนํ้ าพา พบรอยแตกและรอยเล่ือนมากใน

ชั้นหินอุม้นํ้ าท่ีเป็นหินตะกอนชุดโคราช ซ่ึงครอบคลุม

พ้ืนท่ีทางดา้นทิศเหนือ บริเวณอาํเภอประจนัตคามและ

อาํเภอนาดี  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3 ช่วงและค่าคะแนนของปริมาณการซึมของนํ้าลง 

สู่ชั้นนํ้าบาดาล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่4 ช่วงและค่าคะแนนของลกัษณะของชั้นหินอุม้นํ้ า 
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5. ชั้นขอ้มูลคุณสมบติัของชั้นดินปิดทบั (S) 

คุณสมบัติทางกายภาพของดินมีผลโดยตรงต่อ

ปริมาณนํ้ าท่ีซึมลงสู่ใตดิ้นโดยทัว่ไปดินท่ีมีอนุภาคเล็ก

จะทาํให้การซึมของนํ้ าเกิดข้ึนไดช้า้กว่าดินท่ีมีอนุภาค

ใหญ่ ข้อมูลของปัจจัยน้ีมาจากแผนท่ีชุดดินจังหวัด

ปราจีนบุรีและขอ้มูลการแบ่งกลุ่มชุดดินของกรมพฒันา

ท่ีดิน ผลลพัธ์แสดงในรูปท่ี 5  

ชั้นขอ้มูลน้ีสอดคลอ้งกนักบัชั้นขอ้มูลปริมาณการ

ซึมของนํ้ าลงสู่ชั้ นนํ้ าบาดาล เน่ืองจากใช้คุณสมบัติ

ความสามารถในการระบายนํ้าของดินเป็นตวักาํหนด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่5 ช่วงและค่าคะแนนของลกัษณะชั้นดินปิดทบั 

 

6. ชั้นขอ้มูลความลาดชนัของภมิูประเทศ (T) 

ความลาดชนัของภูมิประเทศมีผลต่อโอกาสท่ีสาร

มลพิษในนํ้ าจะไหลซึมลงสู่ชั้นนํ้ าบาดาล บริเวณท่ีมี

ความลาดชันน้อยนํ้ าท่าจะไหลผ่านช้าโอกาสท่ีสาร

มลพิษจะซึมลงสู่ชั้นนํ้ าบาดาลมีมาก ขอ้มูลไดม้าจาก

แบบจาํลองความสูงเชิงเลข (DEM) จงัหวดัปราจีนบุรี 

ของกรมชลประทาน นาํมาวิเคราะห์หาเปอร์เซ็นตค์วาม

ลาดชนัโดยโปรแกรม ArcGIS ผลลพัธ์แสดงในรูปท่ี 6  

 พ้ืนท่ีส่วนใหญ่มีความลาดชนัไม่มากนักโดย

บริเวณท่ีมีความลาดชันสูงพบทางด้านทิศเหนือของ

จงัหวดั 

7. ชั้นขอ้มูลอิทธิพลของวสัดุเหนือชั้นนํ้าบาดาล (I) 

อิทธิพลของปัจจัย น้ี มีลักษณะคล้ายกับปัจจัย

ลั ก ษ ณ ะ ข อ ง ชั้ น ดิ น ปิ ด ทั บ  ( S)  คื อ ข้ึ น อ ยู่ กั บ

ความสามารถในการยอมให้นํ้ าซึมผ่านได้เป็นสําคัญ

หากวสัดุตวักลางยอมใหน้ํ้าซึมผา่นไดม้าก โอกาสท่ีสาร

มลพิษจะลงสู่ชั้นนํ้าบาดาลไดจึ้งมีมากเช่นกนั ชั้นขอ้มูล

น้ีสร้างข้ึนจากข้อมูลรายละเอียดหลุมเจาะนํ้ าบาดาล 

(Geologic log of borehole) และขอ้มูลความลึกนํ้าในบ่อ

บาดาลของกรมทรัพยากรนํ้ าบาดาลจํานวน 86 บ่อ 

ผลลพัธ์แสดงในรูปท่ี 7  

วสัดุท่ีอยูเ่หนือชั้นนํ้ าบาดาลส่วนใหญ่เป็นตะกอน

ร่วนของ Sand, Silt, Clay, Laterite และ Gravel  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่6 ช่วงและค่าคะแนนของความชนัของภมิูประเทศ 

 

8. ชั้นขอ้มูลค่าความนาํทางชลศาสตร์ (C) 

ปัจจยัน้ีแสดงถึงความสามารถในการยอมให้นํ้ าไหล

ซึมผ่านวสัดุตวักลางในแนวราบ ซ่ึงส่งผลต่ออตัราการ

เคล่ือนท่ีของสารมลพิษออกไปจากจุดท่ีเขา้สู่ชั้นนํ้าบาดาล 

หากชั้ นหินอุ้มนํ้ ามีค่าความนําทางชลศาสตร์มากสาร
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มลพิษจะแพร่กระจายไดเ้ร็ว โดยปกติแลว้ค่าความนาํทาง

ชลศาสตร์ไดจ้ากการสูบทดสอบ (Pumping test) ในสนาม 

แต่เน่ืองจากไม่สามารถหาขอ้มูลการสูบทดสอบในพ้ืนท่ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 7 ช่วงและค่าคะแนนของวสัดุเหนือชั้นนํ้าบาดาล 

 

จังหวัดปราจีนบุ รีได้ จึ งประเ มินจากค่ า  Specific 

capacity แทน (U.S. EPA,1994) โดยใชข้อ้มูลบ่อบาดาล

ของกรมทรัพยากรนํ้ าบาดาลจาํนวน 791 บ่อ และ

คาํนวณจากสมการท่ี 3 ผลลพัธ์แสดงในรูปท่ี 8 

 

Specific capacity =   Q / wd                           (3) 

 

โดย   Q  คือ ปริมาณนํ้าท่ีสูบออก(ลบ.ม./วนั) 

wdคือ ระยะนํ้าลด (Drawdown) (เมตร) 

 

หลงัจากทาํการแบ่งช่วงและให้คะแนนทุกปัจจัย

แลว้ นาํชั้นขอ้มูลทั้งหมดมาใส่ค่าถ่วงนํ้าหนกัและแปลง

ขอ้มูลใหอ้ยูใ่นรูปของกริดขนาด 100 x 100 ตารางเมตร 

จากนั้ นนําทุกปัจจัยมาซ้อนทับกันตามสมการท่ี 1

ผลลพัธ์แสดงในรูปท่ี 9 

ดชันี DRASTIC มีค่าตั้งแต่ 42 - 189 ทาํการแบ่งกลุ่ม

ระดับความเปราะบางต่อการปนเป้ือนมลพิษของนํ้ า

บาดาลออกเป็น 5 กลุ่ม ไดแ้ก่ ต ํ่า (ค่าดชันี 42-71) ค่อนขา้ง

ตํ่ า  (ค่ าดัชนี  71-101) ปานกลาง (ค่ าดัชนี  101-131) 

ค่อนขา้งสูง (ค่าดชันี 131-160) และสูง (ค่าดชันี 160-189)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่8 ช่วงและค่าคะแนนของค่าความนาํทางชลศาสตร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่9 แผนท่ีแสดงความเปราะบางต่อการปนเป้ือน 

มลพิษของนํ้าบาดาล 
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พ้ืนท่ี ส่วนใหญ่ของจังหวัดปราจีนบุ รี มีความ

เปราะบางต่อการปนเป้ือนมลพิษของนํ้ าบาดาลในระดบั

ปานกลาง (ร้อยละ 45 ของพ้ืนท่ีทั้งหมด) ครอบคลุมพ้ืนท่ี

ของทุกอําเภอ รองลงมามีความเปราะบางในระดับ

ค่อนขา้งตํ่า (ร้อยละ 24) ครอบคลุมพ้ืนท่ีตอนกลางและ

ทางใต้ของจังหวดัเป็นส่วนใหญ่ และความเปราะบาง

ค่อนข้างสูง (ร้อยละ 24) ครอบคลุมพ้ืนท่ีส่วนใหญ่

ทางดา้นเหนือและบางส่วนทางดา้นใต ้ ส่วนบริเวณท่ีมี

ความเปราะบางตํ่า (ร้อยละ 5) ครอบคลุมพ้ืนท่ีบางส่วน

ตอนกลาง และบริเวณท่ีมีความเปราะบางสูง (ร้อยละ 2)

ครอบคลุมพ้ืนท่ีบางส่วนของ อาํเภอประจนัตคาม อาํเภอ

เมืองและอาํเภอศรีมหาโพธิ 

แผนท่ีแสดงความเปราะบางต่อการปนเป้ือนมลพิษ

ของแหล่งนํ้ าบาดาลจงัหวดัปราจีนบุรี ท่ีไดม้าจากการ

วิจัยคร้ังน้ี ไม่พบความสอดคลอ้งกบัแผนท่ีของปัจจัย

ใดๆ เป็นพิเศษ แสดงว่าทุกปัจจัยมีอิทธิพลต่อความ

เปราะบางใกลเ้คียงกนั 

 

อภิปรายและสรุปผลการวจิัย 

การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการประเมินความเปราะบางต่อ

การปนเป้ือนมลพิษของแหล่งนํ้ าบาดาลของจังหวดั

ปราจีนบุรีโดยอาศยัแบบจาํลอง DRASTIC (Aller et al., 

1987) ซ่ึงพิจารณาปัจจัยทางอุทกธรณีวิทยาทั้ งหมด 7 

ปัจจัย และใช้เทคนิคระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เป็น

เคร่ืองมือในการรวบรวมขอ้มูล วิเคราะห์ ประมวลผล 

และแสดงผลข้อมูลทั้ งหมด ผลลัพธ์จากการวิจัย

แสดงผลออกมาในรูปของแผนท่ีหน่ึงแผน่ ระบุขอบเขต

พ้ืนท่ีท่ีมีโอกาสถูกปนเป้ือนจากแหล่งมลพิษบนผิวดิน 

มากนอ้ยแตกต่างกนั 5 ระดบัไดแ้ก่ ตํ่า ค่อนขา้งตํ่า ปาน

กลาง ค่อนข้างสูง และ สูง โดยพื้นท่ีส่วนใหญ่ของ

จงัหวดัปราจีนบุรีประมาณร้อยละ 74 อยูใ่นเกณฑต์ํ่าถึง

ปานกลาง และประมาณร้อยละ 26 อยูใ่นเกณฑค์่อนขา้ง

สูงถึงสูง สรุปโดยรวมแลว้แหล่งนํ้าบาดาลในพื้นท่ีส่วน

ใหญ่ของจงัหวดัมีโอกาสถูกปนเป้ือนจากมลพิษอยู่ใน

เกณฑป์านกลางถึงค่อนขา้งตํ่า 

แผนท่ีแสดงความเปราะบางต่อการปนเป้ือนมลพิษ

ของแหล่งนํ้ าบาดาลจงัหวดัปราจีนบุรีมีประโยชน์ในแง่

ของการใชเ้ป็นขอ้มูลเบ้ืองตน้สาํหรับวางแผนในการทาํ

กิจกรรมต่างๆ เช่น การวางแผนใชป้ระโยชน์ท่ีดิน การ

กาํหนดท่ีตั้งของแหล่งฝังกลบขยะ การวางแผนพฒันา

คุณภาพของนํ้ าบาดาล การกาํหนดนโยบายสาธารณะ 

และวางแผนสําหรับโครงการพัฒนาต่างๆ เป็นต้น 

นอกจากนั้นแลว้ ขอ้มูลต่างๆท่ีใช้ในการวิเคราะห์ยงั

สามารถเข้าถึงได้ไม่ยากนัก วิธีวิจัยไม่ซับซ้อนและ

แสดงผลไดใ้นระดบัภมิูภาค (Regional scale)  

อย่างไรก็ตามวิธีน้ีใช้การประเมินจากปัจจัยทาง

กายภาพเท่านั้น ไม่ไดค้าํนึงถึงปัจจยัอ่ืนๆ เช่นปัจจยัทาง

สังคม ชนิดและแหล่งกาํเนิดของสารมลพิษ และปัจจยั

ทางชีวเคมีต่างๆ นอกจากนั้นแลว้ระดบัความเปราะบาง

เป็นเพียงการเปรียบเทียบความแตกต่างในพ้ืนท่ีศึกษา

เท่านั้น ไม่สามารถนาํไปเปรียบเทียบกบัพ้ืนท่ีศึกษาอ่ืน

ได ้
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