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บทคดัย่อ 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาและทดลองการหมกัก๊าซชีวภาพจากนํ้ าเสียจากกองขยะของขยะทัว่ไปและ

นํ้าเสียจากกองขยะของขยะอินทรียแ์ละศึกษาผลของสภาพความเป็นกรด-ด่าง และการกวนท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดก๊าซ

ชีวภาพ โดยทาํการทดลองในถงัหมกัตน้แบบ การออกแบบการทดลองแบ่งออกเป็นสามส่วนส่วนแรกเป็นการทดลอง

การเกิดก๊าซชีวภาพโดยใชน้ํ้ าเสียจากกองขยะของขยะทัว่ไปและนํ้าเสียจากกองขยะของขยะอินทรีย ์โดยทาํการปรับค่า 

pH ให้เป็นกลางก่อนทาํการทดลอง ส่วนท่ีสองเป็นการทดลองผลของความเป็นกรด–ด่าง ท่ีมีผลต่อการเกิดก๊าซชีวภาพ 

โดยการทดลองไดแ้บ่งค่าความเป็นกรด–ด่าง ออกเป็น 3 ค่า ไดแ้ก่ค่า pH=6.5, 7.0 และ 7.5 ส่วนท่ีสามเป็นการทดลอง

การกวนท่ีมีผลต่อการเกิดก๊าซชีวภาพโดยการทดลองไดแ้บ่งการกวนออกเป็น 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ กวน 15 นาที หยดุ 15 นาที, 

กวน 15 นาที หยดุ 30 นาที และกวน 15 นาที หยดุ 45 นาทีจากการศึกษาน้ีพบวา่ การนาํนํ้ าเสียจากกองขยะมาเป็น

วตัถุดิบในการผลิตก๊าซชีวภาพควรใชน้ํ้ าเสียจากกองของขยะอินทรีย ์และค่า pH=7.5 และการกวน 15 นาที หยดุ 15 

นาที จึงจะทาํใหเ้กิดก๊าซชีวภาพสูงสุด 

 

ABSTRACT 

The purpose of this research work is to study the biogas fermentation from the leachate of general garbage 

and leachate of organic garbage.In addition, the effect of acidity - alkalinity and condition of mixing on the biogas 

production is investigated. This research is divided in 3 parts. The first test is for biogas production from the leachate 

of general garbage and the leachate of organic garbage. Before fermentation, pH of the leachate will be adjusted to 

almost 7.0. The second test is for investigation of the effect of acidity-alkalinity on the biogas production by the pH= 

6.5, 7.0 and 7.5. The third test is for investigation of the effect of mixing condition on the biogas production by the 

mixing 15 minute and stopping 15 minute, mixing 15 minute and stopping 30 minute and mixing 15 minute and 

stopping 45 minute. It can be concluded that the leachate of organic garbage can produce biogas more than the 

leachate of general garbage. The pH=7.5 and mixing condition is mixing 15 minute and stopping 15 minute can 

produce the maximum biogas. 

 

 

คาํสําคญั: ก๊าซชีวภาพ  นํ้าเสียจากกองขยะของขยะทัว่ไป นํ้าเสียจากกองขยะของขยะอินทรีย ์

Key Words: Biogas, Leachateof general garbage, Leachate of organic garbage 
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บทนํา   

ปัจจุบนัปัญหาขยะมูลฝอยของประเทศไทยไดท้วี

ความรุนแรงข้ึนอยา่งรวดเร็วตามการขยายตวัของเมือง

และการเป ล่ียนแปลงพฤติกรรมการบริโภคของ

ประชาชน ซ่ึงประชากรไทยกว่า 63 ลา้นคน มีส่วนทาํ

ให้เกิดขยะมากกว่า 56 ล้านกิโลกรัมต่อวนั (ตุลาพร, 

2553) กองขยะมูลฝอยท่ีมีอยู่ทัว่ไปตามบา้นเรือนและ

ชุมชนไดก่้อให้เกิดผลกระทบมากมายต่อสุขภาพคนใน

ชุมชนและต่อส่ิงแวดลอ้มซ่ึงระบบกาํจดัขยะท่ีถูกหลกั

สุขาภิบาล เช่น การฝังกลบแบบถูกหลกัสุขอนามยั หรือ

การเผาในเตาเผาขยะ ตอ้งใชเ้งินลงทุนค่อนขา้งสูงและ

ขณะเดียวกันนั้ นด้วยจาํนวนประชากรท่ีเพ่ิมข้ึนสูงก็

ส่งผลต่อความต้องการใช้พลงังานสูงข้ึนตามไปด้วย 

ทั้ งน้ีจากข้อมูลของกระทรวงพลังงานพบว่าการใช้

พลงังานยงัคงเพิ่มข้ึนตามการเติบโตทางเศรษฐกิจ โดย

ท่ีนํ้ ามันสําเร็จรูปยงัคงเป็นพลงังานท่ีใช้มากท่ีสุด คิด

เป็นร้อยละ 48.5 ของการใชพ้ลงังานขั้นสุดทา้ยทั้งหมด 

รองลงมาประกอบดว้ย ไฟฟ้า พลงังานหมุนเวียนดั้งเดิม 

พลงังานหมุนเวียน ก๊าซธรรมชาติ และถ่านหินลิกไนต ์

คิดเป็นร้อยละ 18.0, 11.4, 8.3, 7.0 และ 6.8 ตามลาํดบั 

ในส่วนการใช้พลังงานพบว่าสาขา เกษตรกรรม 

อุตสาหกรรม บ้านอยู่อาศัย ธุรกิจการค้าและขนส่ง 

เพ่ิมข้ึนจากช่วงเดียวกนัของปีก่อน ร้อยละ 4.4, 4.4, 3.4, 

3.8 และ 2.1 ตามลาํดบั โดยสาขาอุตสาหกรรม ยงัคง

เป็นสาขาท่ีมี การใชพ้ลงังานในสัดส่วนท่ีสูงกว่าสาขา

อ่ืน โดยมีสัดส่วนการใช้ร้อยละ 37.1 ของการใช้

พลงังานขั้นสุดทา้ยทั้งหมด รองลงมาเป็นสาขาขนส่ง 

บา้นอยู่อาศยั ธุรกิจการคา้ และเกษตรกรรม โดยมีการ

ใชร้้อยละ 35.4, 15.1, 7.2 และ 5.2 ตามลาํดบั (กระทรวง

พลงังาน, 2555) 

ดงันั้นเพื่อเป็นการลดการนาํเขา้พลงังานและเพื่อ

ตอบสนองความตอ้งการใชพ้ลงังานท่ีเพิ่มข้ึนพลงังาน

ทดแทนจึงเป็นอีกแนวทางหน่ึงท่ีจะช่วยตอบสนอง

ความตอ้งการดงักล่าวอีกทั้งยงัเป็นการนาํวตัถุดิบท่ีมีอยู่

แล้วมีใช้ให้เกิดประโยชน์เช่นเดียวกับการนําขยะ

กลบัมาใชป้ระโยชน์ซ่ึงปัจจุบนัไดมี้การนาํขยะมาเป็น

วตัถุดิบในการผลิตพลงังานทดแทน อาทิเช่น การนํา

ขยะไปเผาไหมเ้พ่ือให้ความร้อน, การนาํก๊าซชีวภาพ

จากการฝังกลบกลบัมาใช,้ การผลิตก๊าซชีวภาพจาก

กระบวนการแก๊สซิฟิเคชัน่และการผลิตก๊าซชีวภาพจาก

นํ้าเสียจากกองขยะ เป็นตน้  

การนํานํ้ าเสียจากกองขยะมาใช้ในการผลิตก๊าซ

ชีวภาพโดยผ่านกระบวนการย่อยสลายโดยไม่ใช้

ออกซิเจนนอกจากจะสามารถใช้เป็นแหล่งพลังงาน

ทดแทนสําหรับใชใ้นชีวิตประจาํวนัไดแ้ละยงัสามารถ

ลดปัญหาส่ิงแวดลอ้มไดอี้กดว้ย 

ก๊าซชีวภาพ (Biogas) หมายถึงก๊าชท่ีไดจ้ากการ

ปฏิกิริยายอ่ยสลายสารอินทรียใ์นสภาวะท่ีไร้ออกซิเจน

โ ด ย แ บ ค ที เ รี ย ท่ี ไ ม่ ต้ อ ง ก า ร อ อ ก ซิ เ จ น 

(AnaerobicBacteria) ทาํให้เกิดผลผลิตในรูปของก๊าช

ส่วนใหญ่เป็นก๊าชมีเทน (CH4)ประมาณ 50 - 70% , 

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซค ์ (CO2) ประมาณ 30 – 50% 

แ ล ะ ก๊ า ช อ่ื น ๆ เ ล็ ก น้ อ ย เ ช่ น ไ ฮ โ ด ร เ จ น

(H2)ไฮโดรเจนซัลไฟด ์ (H2S) ออกซิเจน (O2) และ

ไนโตรเจน (N2) ซ่ึงมีคุณสมบติัในการติดไฟได(้สถาน

เทคโนโลยีก๊าซชีวภาพมหาวิทยาลยัเชียงใหม่, 2551)

จากการศึกษาปริมาณก๊าซมีเทนท่ีไดจ้ากการผลิตก๊าซ

ชีวภาพโดยใชโ้มเดลทางคณิตศาสตร์ ณสภาวะของค่า 

pHท่ี เหมาะสมต่อการย่อยสลายแบบไร้อากาศของ

สารอินทรียข์องของเสียประเภท Solid Waste จาก

บา้นเรือนพบวา่การผลิตก๊าซมีเทนของกลุ่มเช้ือจุลินทรีย์

จะเพ่ิมข้ึนประมาณ 35% ณสภาวะของค่า pH ท่ี

เหมาะสมถึงแม้ว่าจะมีการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิและ

ปริมาณของแขง็ (Liu et al, 2007) เน่ืองจากสภาวะท่ีมี

ผลต่อการเกิดก๊าซชีวภาพมีอยู่หลายสภาวะดว้ยกนั จึง

ไ ด้มี ก า ร ศึ ก ษ า ก า ร ผ ลิ ต ก๊ า ซ ชี ว ภ า พ จ า ก ก า ก มัน

สําปะหลงัซ่ึงพบว่าอุณหภูมิท่ีดีท่ีสุดคือ 35 องศา

เซลเซียสและค่า pH= 8 ระยะเวลาท่ีใหอ้ตัราการเกิดก๊าซ

สูงสุดคือ 3-4 วนัพบวา่มีก๊าชมีเทน (CH4) ประมาณ 

53.8% และก๊าซคาร์บอนไดออกไซค ์ (CO2) ประมาณ 

24.6% และก๊าชอ่ืนๆเล็กน้อย(พงษ์พนัธ์และธนากร, 
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2554) ในส่วนของการกวนผสมพบว่าท่ีอตัราการกวน

ผสมท่ีมากและสมํ่าเสมอ การผลิตก๊าซชีวภาพไดม้าก

ข้ึนเน่ืองจากตะกอนจุลินทรียส์ามารถสัมผสักบันํ้าเสียท่ี

ใช้เป็นอาหารในการผลิตก๊าซชีวภาพทั้ งน้ีตอ้งข้ึนกับ

ลกัษณะของวตัถุดิบดว้ยเพ่ือใหส้ามารถผลิตก๊าซชีวภาพ

ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพท่ีสุด (วรพจน์และรัชพล, 2555) 

ทั้ งน้ีระยะเวลาในการหมักก๊าซชีวภาพหรือค่า HRT  

(Hydraulic Retention Time) ก็มีผลต่อการเกิดก๊าซ

เช่นเดียวกนั เช่นกรณีตวัอยา่งการผลิตก๊าซชีวภาพจาก

นํ้าท้ิงในกระบวนการผลิตขนมจีนโดยวิธีการยอ่ยสลาย

ภายใตส้ภาวะไร้ออกซิเจนแบบสองขั้นตอน พบวา่ก๊าซ

ชีวภาพทั้ งหมดท่ีเกิดข้ึนมีแนวโน้มตํ่าลงเม่ือค่าHRT 

เพ่ิมข้ึน โดยกาํหนดค่า HRT เท่ากบั 8 วนั มีปริมาณก๊าซ

ชีวภาพสูงสุด เท่ากบั 21.05 ลิตรต่อวนั มีองคป์ระกอบ

ของก๊าซมีเทน 67.78 % ในขณะท่ีค่า HRT เท่ากบั 15 

วนั มีปริมาณก๊าซชีวภาพเกิดตํ่าสุด เท่ากบั 1.85 ลิตรต่อ

วนั มีองคป์ระกอบของก๊าซมีเทน 64.91 % ตามลาํดบั 

ประสิทธิภาพการกาํจดั COD, TS, TVS และ SS เท่ากบั 

88.68, 73.49, 85.11 และ 88.75 % ตามลาํดบั ซ่ึงเป็น

สภาวะท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการทดลอง (ประมวลและ

ปราโมทย,์ 2002) 

จากการศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวข้องพบว่ามีหลาย

ปัจจยัท่ีมีผลต่อปริมาณและคุณภาพของก๊าซชีวภาพ เช่น 

ประเภทของวตัถุดิบท่ีนาํมาใชใ้นการผลิตก๊าซชีวภาพ, 

คุณสมบติัของความเป็นกรด-ด่าง และรูปแบบของการ

กวนวตัถุดิบระหวา่งการผลิตก๊าซชีวภาพ ซ่ึงในงานวิจยั

ท่ีจะนําเสนอน้ีมุ่งเน้นจะศึกษาชนิดของวัตถุดิบท่ี

เหมาะสมท่ีจะนาํมาผลิตก๊าซชีวภาพและสภาวะความ

เป็นกรด-ด่างรวมถึงรูปแบบการกวนท่ีทาํให้ไดป้ริมาณ

ก๊าซชีวภาพมากท่ีสุด 
 

วตัถุประสงค์ของการทดลอง 

1. เพ่ือศึกษาการและเปรียบเทียบปริมาตรก๊าซ

ชีวภาพท่ีไดจ้ากการทดลองหมกันํ้าเสียจาก

กองขยะของขยะทัว่ไปและนํ้าเสียจากกอง

ขยะของขยะอินทรีย ์

2. เพ่ือทดลองความเป็นกรด-ด่างและการกวนท่ี

มีผลต่อการเกิดก๊าซชีวภาพจากนํ้าเสียจากกอง

ขยะของขยะทัว่ไปและนํ้าเสียจากกองขยะ

ของขยะอินทรีย ์  
 

วธีิการทดลอง 

งานวิจัยน้ีมุ่งเน้นศึกษาและทดลองการผลิตก๊าซ

ชีวภาพจากวตัถุดิบ 2 ชนิด ไดแ้ก่ นํ้ าเสียจากกองขยะ

ของขยะทัว่ไปซ่ึงเป็นการนาํขยะจากบ่อท้ิงขยะมากอง

ทบัถมกนัไวโ้ดยไม่มีการแยกชนิดของขยะแต่อย่างใด

และนํ้าเสียจากกองขยะของขยะทัว่ไปซ่ึงเป็นการนาํขยะ

จากบ่อท้ิงขยะมาแยกใหเ้หลือเฉพาะจาํพวกขยะอินทรีย์

แลว้ให้กองทบัถมกนัไว ้จากนั้นนาํมาหมกัเพ่ือให้เกิด

ก๊าซชีวภาพและเปรียบเทียบปริมาตรก๊าซท่ีเกิดจาก

วตัถุดิบทั้ง 2 ชนิด นอกจากน้ีแลว้งานวิจยัน้ียงัตอ้งการ

ทดลองค่าความเป็นกรด-ด่าง และทดลองการกวนเพ่ือ

หาสภาวะท่ีเหมาะสมท่ีทาํให้เกิดก๊าซชีวภาพสูงสุด ซ่ึง

วธีิการทดลองเป็นดงัน้ี 

 

1.การจัดเตรียมวตัถุดิบ 

1.1 นาํขยะทัว่ไปท่ีไดม้าจากบ่อท้ิงขยะ เทศบาล

ตาํบลหนองหาน อาํเภอหนองหาน จังหวดัอุดรธานี 

โดยไม่ตอ้งทาํการคดัแยกนํ้าหนกั 100กิโลกรัมมาเกบ็ไว้

ในถงัเหลก็ขนาด 200ลิตรเป็นเวลา 1เดือน จากนั้นจึงทาํ

การบีบเอานํ้าขยะออกมา 

1.2 นาํขยะท่ีไดม้าจากบ่อท้ิงขยะ เทศบาลตาํบล

หนองหาน อาํเภอหนองหาน จงัหวดัอุดรธานี มาทาํการ

คดัแยกให้เหลือเฉพาะขยะอินทรียใ์ห้ไดน้ํ้ าหนัก 100

กิโลกรัมมาเก็บไวใ้นถงัเหล็กขนาด200ลิตรเป็นเวลา 1

เดือน จากนั้นจึงทาํการบีบเอานํ้าขยะออกมา 

 1.3 นาํนํ้ าเสียท่ีไดม้าวิเคราะห์คุณภาพนํ้ าเพ่ือให้

ทราบค่า COD, BODและ pHโดยส่งไปวิเคราะห์ใน

หอ้งทดลองของมหาวทิยาลยัราชภฏัอุดรธานี 

2.วสัดุและอุปกรณ์ 

2.1 ถงันํ้าขนาด 60 ลิตร พร้อมติดตั้งป๊ัมนํ้าขนาด 19 

วตัตภ์ายในถงัสาํหรับใชใ้นการกวน 
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2.2 ถงันํ้าขนาด 18 ลิตร 

2.3 ถงัเกบ็ก๊าซชีวภาพขนาด 10 ลิตร 

2.4 โซดาไฟเกลด็ 98% เพ่ือใชป้รับความเป็นกรด-

ด่าง 

2.5 เคร่ืองวดัความเป็นกรด-ด่างยีห่อ้ Lovibond 

2.6 เคร่ืองมือวดัคุณภาพก๊าซชีวภาพ (Bio Gas 

Analyzer) ยีห่อ้ GEOTECH 
 

3. ขั้นตอนการทดลอง  

แบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ 

ส่วนแรกเป็นการทดลองเพ่ือเปรียบเทียบการเกิด

ก๊าซชีวภาพของนํ้ าเสียจากกองขยะของขยะทัว่ไปและ

นํ้ าเสียจากกองขยะของขยะอินทรีย ์ก่อนการทดลอง

ปรับค่าใหค้วามเป็นกรด-ด่าง ใหเ้ป็นกลาง pH =6.8-7.2 

โดยใชโ้ซดาไฟเกลด็ 98% ในการปรับค่า pHปริมาณ 13 

mg/L จากนั้นนาํไปหมักในถงัท่ีเตรียมไว ้แลว้สังเกต

การเกิดก๊าซชีวภาพพร้อมกบัวดัค่า pH ทุกๆ วนัเป็น

เวลา 20 วนั 

ส่วนท่ีสองเป็นการทดลองผลของความเป็นกรด-

ด่าง ท่ีมีผลต่อการเกิดก๊าซชีวภาพ โดยในการทดลองได้

ทาํการปรับค่าความเป็นกรด-ด่างของนํ้ าเสีย ออกเป็น 3 

ค่า ไดแ้ก่ pH =6.5, pH เท่ากบั 7.0 และ pH =7.5  โดยใช้

โซดาไฟเกล็ด 98% ในการปรับค่า pH ปริมาณ 10 

mg/L, 13 mg/L และ 16 mg/L ตามลาํดบั จากนั้นนาํไป

หมกัในถงัท่ีเตรียมไว ้แลว้สังเกตการเกิดก๊าซชีวภาพ

พร้อมกบัวดัค่า pH ทุกๆ วนัเป็นเวลา 20 วนั 

ส่วนท่ีสามเป็นการทดลองผลของการกวนท่ีมีผล

ต่อการเกิดก๊าซชีวภาพ โดยในการทดลองไดท้าํการแบ่ง

รูปแบบการกวน ออกเป็น 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ กวน 15 นาที 

หยดุ 15 นาที, กวน 15 นาที หยดุ 30 นาทีและกวน 15 

นาที หยุด 30 นาที โดยใชป๊ั้มนํ้ าท่ีติดตั้งอยูใ่นถงัหมกั

เป็นอุปกรณ์ในการกวน จากนั้ นนําไปหมักในถังท่ี

เตรียมไว ้แลว้สังเกตการเกิดก๊าซชีวภาพพร้อมกบัวดัค่า 

pH ทุกๆ วนัเป็นเวลา 20 วนั 

 

บิดุ ถตัวมยรีตเดัจ

ปรับค่าความเป็นกรด-ด่าง

ทดลองผลิตก๊าซชีวภาพ

ตรวจสอบค่าความเป็นกรด-ด่าง

ซา ๊ กด ิ กเ รากกึ ทนั บด

 
รูปที่ 1 ขั้นตอนการทดลองผลิตก๊าซชีวภาพจากนํ้าเสีย

จากกองขยะ 

ผลการทดลองและอภิปราย 

จาการนํานํ้ า เสีย ท่ีได้จากกองขยะไปวิ เคราะห์

ลกัษณะสมบติัของนํ้าเสียพบวา่ตวัอยา่งนํ้าเสียมีค่าความ

เป็นกรด-ด่าง pH =4.0 ค่า BOD =48,900 mg/L และค่า 

COD =118,800 mg/L ดงัตารางท่ี 1 ผลดงักล่าวกล่าวทาํ

ให้ทราบว่านํ้ าเสียตัวอย่างน้ีมีสภาพเป็นกรดซ่ึงไม่

เหมาะต่อการเกิดก๊าซ ดงันั้นจึงจาํเป็นตอ้งทาํการปรับ

ความเป็นกรด-ด่างให้มีสภาพเป็นกลางก่อน (พงษพ์นัธ์ 

และธนากร,  2554)  และตวัอยา่งนํ้าเสียท่ีนาํไปวิเคราะห์มี

ค่า COD สูงซ่ึงเหมาะกบัการเกิดก๊าซชีวภาพ (ประมวล

และปราโมทย,์ 2002) 
 

ตารางที ่1 ลกัษณะสมบติัของนํ้าเสียจากกองขยะ 

ตัวอย่างนํ้า

เสีย 

pH BOD 

(mg/L) 

COD 

(mg/L) 

ขยะทัว่ไป 5.5 1,500 3,200 

ขยะอนิทรีย์ 4.0 48,900 118,800 
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ผลการทดลองผลิตก๊าซชีวภาพระหว่างนํ้ าเสียจาก

กองขยะของขยะทัว่ไปและนํ้ าเสียจากกองขยะของขยะ

อินทรียจ์ะเห็นวา่นํ้าเสียจากกองขยะของขยะอินทรียเ์กิด

ก๊าซเม่ือทาํการทดลองผา่นไป 6 วนัและเม่ือถึงวนัท่ี 10 

ของการทดลองจะพบว่ามีปริมาณก๊าซเพ่ิมข้ึนอย่าง

รวดเร็ว จนถึงจุดท่ีเกิดก๊าซมากท่ีสุดคือในวนัท่ี 16 ของ

การทดลองซ่ึงปริมาณก๊าซเท่ากับ 186 ลูกบาศก์

เซนติเมตร และจากวนัท่ี 17 ถึงวนัท่ี 20 ไม่มีก๊าซเกิดข้ึน

อีก ส่วนนํ้ าเสียจากกองขยะของขยะทัว่ไปเกิดก๊าซเม่ือ

ทาํการทดลองผ่านไป 9 วนั และปริมาณก๊าซเพ่ิมข้ึน

เพียงเลก็นอ้ยจนถึงวนัท่ี 14 ของการทดลองพบวา่ไม่มี

ก๊าซเกิดข้ึนอีกซ่ึงได้ปริมาณก๊าซสูงสุดเท่ากับ 93 

ลูกบาศก์เซนติเมตรดงัรูปท่ี 2 เม่ือเปรียบเทียบการเกิด

ก๊าซของทั้ง 2 การทดลองจะสังเกตเห็นว่านํ้ าเสียจาก

กองขยะของขยะอินทรียเ์กิดก๊าซเร็วกวา่และใหป้ริมาตร

ก๊าซชีวภาพสะสมสูงกวา่ก๊าซชีวภาพจากนํ้ าเสียจากกอง

ขยะของขยะทั่วไปซ่ึงสอดคล้องกับปริมาณค่า COD 

จากกองขยะของขยะอินทรียท่ี์สูงกว่านํ้ าเสียจากกอง

ขยะของขยะทัว่ไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 การทดลองการเกิดก๊าซชีวภาพของนํ้าเสียจาก

กองยะของขยะทัว่ไปและจากขยะอินทรีย ์

 

จากการทดลองผลของความเป็นกรด-ด่างของนํ้ า

เสียจากกองขยะของขยะทัว่ไปจะเห็นวา่เม่ือการทดลอง

ผา่นไป 5 วนันํ้าเสียจากกองขยะท่ีมีค่า pH= 7.5 มีการ

เกิดก๊าซชีวภาพข้ึน และการเกิดก๊าซเพ่ิมข้ึนสูงเม่ือถึง

วนัท่ี 7 เป็นตน้ไปจนเม่ือถึงวนัท่ี 17 จึงไม่มีก๊าซเกิดข้ึน

อีก ซ่ึงปริมาตรก๊าซสะสมท่ีไดเ้ท่ากบั 217 ลูกบาศก์

เซนติเมตร ในส่วนนํ้าเสียท่ีมีค่า pH = 7.0 มีการเกิดก๊าซ

ข้ึนเม่ือการทดลองผ่านไป 7 วัน และปริมาณก๊าซก็

เพิ่มข้ึนเร่ือยๆ จนถึงวนัท่ี 16 พบว่าไม่มีการเกิดก๊าซ

เพิ่มข้ึนอีก ซ่ึงปริมาตรสะสมท่ีไดคื้อ 155 ลูกบาศก์

เซนติเมตร ในส่วนนํ้าเสียท่ีมีค่า pH = 6.5 พบวา่มีการ

เกิดก๊าซข้ึนเม่ือการทดลองผ่านไป 8 วนั และปริมาณ

ก๊าซก็เพ่ิมข้ึนเร่ือยๆ จนถึงวนัท่ี 16 พบว่าไม่มีการเกิด

ก๊าซเพ่ิมข้ึนอีก ซ่ึงปริมาตรสะสมท่ีไดคื้อ 124 ลูกบาศก์

มิลลิเมตร ดงัรูปท่ี 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3 การทดลองค่าความเป็นกรด-ด่างท่ีมีผลต่อการ

เกิดก๊าซชีวภาพของนํ้าเสียจากกองขยะของขยะ

ทัว่ไป 

 

จากการทดลองผลของความเป็นกรด-ด่างของนํ้ า

เสียจากกองขยะของขยะอินทรียจ์ะเห็นว่าเม่ือทาํการ

ทดลองผา่นไป 5 วนันํ้าเสียจากกองขยะของขยะอินทรีย์

ท่ีมีค่า pH =7.5 และนํ้าเสียจากกองขยะของขยะอินทรีย์

ท่ีมีค่า pH =7.0 ไดเ้กิดก๊าซข้ึนพร้อมกนั โดยนํ้าเสียจาก

กองขยะของขยะอินทรียท่ี์มีค่า pH =7.5 มีแนวโนม้การ

เกิดก๊าซชีวภาพมากท่ีสุดจนเม่ือถึงวนัท่ี 20 ของการ

ทดลองพบวา่มีปริมาตรก๊าซสะสมเท่ากบั372 ลูกบาศก์

เซนติเมตร ส่วนนํ้าเสียท่ีค่า pH = 7.0 เม่ือการทดลอง

ผ่านไป 16 วนัพบว่าไม่มีปริมาณก๊าซเพิ่มข้ึนอีกและ

ปริมาตรก๊าซสะสมท่ีไดเ้ท่ากบั 310 ลูกบาศกเ์ซนติ และ

นํ้าเสียท่ีมีค่า pH =6.5 พบวา่เกิดก๊าซชา้ท่ีสุดโดยเกิดก๊าซ

ปริมาตร 

ก๊าซสะสม 

(ลบ.ซม.) 

เวลา(วนั) 

เวลา (วนั) 

ปริมาตร 

ก๊าซสะสม 

(ลบ.ซม.) 
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ข้ึนในวนัท่ี 7 ของการทดลองและเม่ือการทดลองผา่น

ไปถึงวนัท่ี 16 ของการทดลองพบวา่ไม่มีก๊าซเกิดข้ึนอีก

และปริมาตรก๊าซสะสมท่ีไดเ้ท่ากบั 217 ลูกบาศก์

เซนติเมตร ดงัรูปท่ี 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4 การทดลองค่าความเป็นกรด-ด่าง ท่ีมีผลต่อการ

เกิดก๊าซชีวภาพของนํ้าเสียจากกองขยะของขยะ

อินทรีย ์

 

จากการทดลองผลของการกวนท่ีมีผลต่อการเกิด

ก๊าซชีวภาพของนํ้ าเสียจากกองขยะของขยะทั่วไปจะ

เห็นวา่เม่ือการทดลองผา่นไป 4 วนันํ้ าเสียจากกองขยะ

ของขยะทัว่ไปท่ีการกวน 15 นาทีหยดุ 15 นาทีเกิดก๊าซ

ชีวภาพเร็วกวา่การกวน 15 นาทีหยดุ 30 นาที และท่ีการ

กวน 15 นาทีหยดุ 45 นาที และมีปริมาณก๊าซเพ่ิมข้ึน

เร่ือยๆ จนเม่ือการทดลองผา่นไปถึงวนัท่ี 18 พบวา่ไม่มี

ปริมาณก๊าซเพ่ิมข้ึนปริมาตรก๊าซสะสมท่ีไดเ้ท่ากบั 279 

ลูกบาศก์เซนติเมตร สาํหรับนํ้ าเสียท่ีการกวน 15 นาที

หยดุ 30 นาทีนั้นเกิดก๊าซเม่ือการทดลองผา่นไป 5 วนั

และปริมาณก๊าซเพ่ิมข้ึนเร่ือยๆ จนถึงวนัท่ี 17 ของการ

ทดลองพบว่าไม่มีปริมาณก๊าซเพ่ิมข้ึนอีก โดยปริมาตร

ก๊าซสะสมไดเ้ท่ากบั 217 ลูกบาศก์เซนติเมตร และนํ้ า

เสียท่ีการกวน 15 นาทีหยดุ 45 นาที เร่ิมเกิดก๊าซเม่ือการ

ทดลองผ่านไป 6 วนัและปริมาณเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ จนถึง

วนัท่ี 18 ของการทดลองพบว่าไม่มีก๊าซเกิดข้ึนโดย

ปริมาตรก๊าซสะสมไดเ้ท่ากบั 217 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร

ดงัรูปท่ี 5 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5 การทดลองผลของการกวนท่ีมีผลต่อการเกิดก๊าซ

ชีวภาพของนํ้าเสียจากกองขยะของขยะทัว่ไป 

 

จากการทดลองผลของการกวนท่ีมีผลต่อการเกิด

ก๊าซชีวภาพของนํ้ าเสียจากกองขยะของขยะอินทรียจ์ะ

เห็นวา่นํ้ าเสียจากกองขยะของขยะอินทรียท่ี์การกวนทั้ง 

3 ประเภทมีการเกิดก๊าซข้ึนพร้อมกนัในวนัท่ี 4 ของการ

ทดลองและปริมาณก๊าซเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ จนถึงวนัท่ี 19 

ของการทดลองพบวา่นํ้ าเสียท่ีการกวน 15 นาทีหยดุ 30 

นาที ไม่มีก๊าซเกิดข้ึนอีกและมีปริมาตรก๊าซสะสม

เท่ากบั 434 ลูกบาศกมิ์ลลิเมตร ในส่วนของนํ้าเสียท่ีการ

กวน 15 นาทีหยดุ 15 นาทีและการกวน 15 นาทีหยดุ 45 

นาทีเม่ือถึงวนัท่ี 20 ของการทดลองยงัมีแนวโนม้การ

เกิดก๊าซและมีปริมาตรก๊าซสะสมเท่ากบั 465 และ 434 

ลกูบาศกเ์ซนติเมตรตามลาํดบั ดงัรูปท่ี 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 6 การทดลองผลของการกวน ท่ีมีผลต่อการเกิด

ก๊าซชีวภาพของนํ้าเสียจากกองขยะของขยะ

อินทรีย ์

เวลา (วนั) 

ปริมาตร 

ก๊าซสะสม 

(ลบ.ซม.) 

  

 

 

 ปริมาตร 

ก๊าซสะสม 

(ลบ.ซม.) 

เวลา (วนั) 
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การวเิคราะห์องค์ประกอบของก๊าซชีวภาพ 

หลงัจากทาํการทดลองแลว้ไดน้าํก๊าซชีวภาพบรรจุ

ในถุงเก็บก๊าซเพ่ือไปทดสอบหาองค์ประกอบของก๊าซ 

ในหอ้งทดลองของมหาวิทยาลยัราชภฏัอุดรธานี โดยนาํ

ก๊าซไปทดสอบการทดลองละ 1 ถุง ใชเ้คร่ืองมือวดั

คุณภาพก๊าซชีวภาพ จากผลการทดสอบก๊าซชีวภาพท่ีได้

จากนํ้ า เ สี ยจ ากกองข ยะข องข ยะทั่วไปจ ะพบว่า

องค์ประกอบของก๊าซชีวภาพประกอบไปด้วย ก๊าซ

มีเทน (CH4), ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2), ก๊าซ

ออกซิเจน (O2) และก๊าซไฮโดรซัลเฟต (H2S) ซ่ึงการ

ทดลองความเป็นกรด-ด่างท่ีค่า pH=7.5 ให้เปอร์เซ็นต์

ก๊าซมีเทนสูงสุดท่ี 63.5 % ส่วนการทดลองท่ีให้

เปอร์เซ็นต์ของก๊าซมีเทนนอ้ยท่ีสุดคือการทดลองกวน 

15 นาทีหยดุ 45 นาทีใหมี้เทน 58.2 % ดงัตารางท่ี 2 แต่

เม่ือพิจารณาองคป์ระกอบของก๊าซชีวภาพโดยรวมแลว้

การทดลองแต่ละประเภทไม่มีผลต่อองคป์ระกอบของ

ก๊าซชีวภาพ(สมจิตนาและปุณยวแีละอนุรักษ,์2546) 
 

ตารางที่ 2 องคป์ระกอบของก๊าซจากนํ้าเสียจากองขยะ

ทัว่ไป 

ตวัอย่างนํา้เสีย % 

CH4 

%  

CO2 

% 

O2 

H2S 

(ppm) 

ขยะทัว่ไป 61.3 34.7 0.2 2756 

pH=6.5 59.5 30.1 0.1 2824 

pH=7.0 61.2 28.9 0.1 2773 

pH=7.5 63.5 28.3 0.1 2853 

กวน 15นาที

หยุด 15นาท ี

60.1 31.3 0.1 2795 

กวน15นาที

หยุด 30นาท ี

59.0 33.2 0.1 2929 

กวน 15นาที

หยุด 45นาท ี

58.2 33.6 0.1      2974 

 

จากผลการทดสอบก๊าซชีวภาพท่ีไดจ้ากนํ้ าเสียจาก

กองขยะของขยะอินทรียจ์ะพบวา่องคป์ระกอบของก๊าซ

ชีวภาพประกอบไปด้วย ก๊าซมีเทน (CH4), ก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด ์(CO2), ก๊าซออกซิเจน (O2) และ

ก๊าซไฮโดรซลัเฟต (H2S) ซ่ึงการทดลองความเป็นกรด-

ด่างท่ีค่า pH=6.5 ให้เปอร์เซ็นตก์๊าซมีเทนสูงสุดท่ี 64.7 

% ส่วนการทดลองท่ีให้เปอร์เซ็นตข์องก๊าซมีเทนนอ้ย

ท่ีสุดคือการทดลองกวน 15 นาทีหยดุ 30 นาทีใหมี้เทน 

60.7 % ดงัตารางท่ี 3 เม่ือเปรียบเทียบเปอร์เซ็นตมี์เทนท่ี

เกิดข้ึนของก๊าซชีวภาพจากนํ้ าเสียจากกองขยะของขยะ

ทั่วไปและนํ้ าเสียจากกองขยะของขยะอินทรีย์พบว่า

เปอร์เซ็นก๊าซมีเทนท่ีไดจ้ากนํ้ าเสียจากองขยะของขยะ

อินทรียมี์เปอร์เซ็นตสู์งกวา่เลก็นอ้ย 
 

ตารางที่ 3 องคป์ระกอบของก๊าซจากนํ้าเสียจากองขยะ

อินทรีย ์

ตวัอย่างนํา้เสีย % 

CH4 

%  

CO2 

% 

O2 

H2S 

(ppm) 

ขยะอนิทรีย์ 63.7 31.7 0.1 2903 

pH=6.5 64.7 30.8 0.1 2645 

pH=7.0 62.7 35.3 0.1 2673 

pH=7.5 63.5 34.2 0.1 2884 

กวน 15 นาที

หยุด 15 นาที 

61.3 29.5 0.1 2864 

กวน 15 นาที

หยุด 30 นาที 

60.7 29.1 0.1 2948 

กวน 15 นาที

หยุด 45 นาที 

61.2 30.6   0.1 2986 

 

จากการนํานํ้ าเสียจากกองขยะของขยะทั่วไปท่ี

เหลือจากการทดลองไปทดสอบหาค่า COD คงเหลือจะ

เห็นได้ว่าหลังจากการทดลองผลิตก๊าซชีวภาพนั้นค่า 

COD ของนํ้ าเสียทุกการทดลองมีแนวโน้มลดลงเม่ือ

เปรียบเทียบกบัค่า COD ประมาณ 74 – 80 % โดยการ

ทดลองท่ีมีการเปล่ียนแปลงของค่า COD นอ้ยท่ีสุดคือ

การทดลองผลิตก๊าซชีวภาพท่ีการกวน 15 นาทีหยดุ 45 

นาทีซ่ึงมีผลต่างของค่า COD =74.69 % ส่วนการ

ทดลองท่ีมีการเปล่ียนแปลงของค่า COD มากท่ีสุดคือ

การทดลองผลิตก๊าซชีวภาพท่ีกวน 15 นาทีหยดุ 30 นาที 

โดยค่า COD ลดลง 79.94 % ดงัตาราท่ี 4 
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ตารางที่ 4 ค่า COD ท่ีลดลงหลงัจากการทดลองสาํหรับ

ขยะทัว่ไป 

ตวัอย่างนํา้เสีย 

จากกองขยะ

ทัว่ไป 

ค่า COD 

ก่อน

ทดลอง 

(mg/L) 

ค่า COD 

หลงัทดลอง 

(mg/L) 

ลดลง

(%) 

ขยะทัว่ไป 3,200 750 77.56 

pH=6.5 3,200 800 75.00 

pH=7.0 3,200 680 78.75 

pH=7.5 3,200 720 77.50 

กวน 15 นาที

หยุด 15นาท ี

3,200 750 76.56 

กวน 15 นาที

หยุด 30 นาที 

3,200 770 79.94 

กวน 15 นาที

หยุด 45 นาที 

3,200 810 74.69 

 

จากการนาํนํ้ าเสียจากกองขยะของขยะอินทรียท่ี์

เหลือจากการทดลองไปทดสอบหาค่า COD คงเหลือจะ

เห็นได้ว่าหลังจากการทดลองผลิตก๊าซชีวภาพนั้นค่า 

COD ของนํ้ าเสียทุกการทดลองมีแนวโน้มลดลงเม่ือ

เปรียบเทียบกบัค่า COD ประมาณ 74 – 80 % โดยการ

ทดลองท่ีมีการเปล่ียนแปลงของค่า COD นอ้ยท่ีสุดคือ

การทดลองผลิตก๊าซชีวภาพท่ี pH = 6.5 ซ่ึงมีผลต่างของ

ค่า COD =74.58 % ส่วนการทดลองท่ีมีการ

เปล่ียนแปลงของค่า COD มากท่ีสุดคือการทดลองผลิต

ก๊าซชีวภาพท่ี pH = 7.5 โดยค่า COD ลดลง 79.16 % 

และตารางท่ี 5 และเม่ือเปรียบเทียบค่า COD ท่ีลดลง

ของนํ้ าเสียจากกองขยะของขยะทัว่ไปและนํ้ าเสียจาก

กองขยะของขยะอินทรียจ์ะพบวา่ค่า COD มีแนวโนม้

ลดลงในสัดส่วนท่ีใกลเ้คียงกนั  

 

 

 

 

ตารางที่ 5 ค่า COD ท่ีลดลงหลงัจากการทดลองสาํหรับ

ขยะอินทรีย ์

ตวัอย่างนํา้

เสีย 

จากกองขยะ

ทัว่ไป 

ค่า COD 

ก่อน

ทดลอง 

(mg/L) 

ค่า COD 

หลงั

ทดลอง 

(mg/L) 

ลดลง

(%) 

ขยะอนิทรีย์ 118,800 29,700 75.00 

pH=6.5 118,800 30,200 74.58 

pH=7.0 118,800 29,400 75.25 

pH=7.5 118,800 24,760 79.16 

กวน 15 นาที

หยุด 15 นาที 

118,800      29,200    

75.42 

กวน 15 นาที

หยุด 30 นาที 

118,800      30,100    

74.66 

กวน 15 นาที

หยุด 45 นาที 

118,800      29,700    

75.00 

 

สรุปผลการทดลอง 

จากผลการทดลองผลิตก๊าซชีวภาพจากนํ้ าเสียจาก

กองขยะของขยะทั่วและขยะอินทรีย์ พบว่านํ้ าเสียท่ี

เหมาะสมท่ีสุดคือนํ้ าเสียจากกองขยะของขยะอินทรีย์

เน่ืองจากมีการเกิดก๊าซชีวภาพดีกวา่นํ้ าเสียจากกองขยะ

ของขยะทัว่ไป ค่าความเป็นกรด-ด่างท่ีมีผลต่อการเกิด

ก๊าซชีวภาพท่ีดีท่ีสุดคือ pH=7.5 การกวนท่ีมีผลต่อการ

เกิดก๊าซชีวภาพท่ีดีท่ีสุดคือการกวน 15 นาทีหยุด 15 

นาที ส่วนการวิเคราะห์หาองคป์ระกอบของก๊าซชีวภาพ

จากการทดลองพบวา่ มีก๊าซมีเทนประมาณ 62 % ก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซดป์ระมาณ 33 % และก๊าซอ่ืนๆ อีก

เลก็นอ้ย สาํหรับการนาํนํ้าเสียไปทดสอบหาค่า COD ท่ี

ลดลงหลงัการทดลองพบว่าทั้ งการทดลองนํ้ าเสียจาก

กองของขยะทั่วไปและนํ้ าเสียจากกองขยะของขยะ

อินทรียพ์บวา่ค่า COD มีแนวโนม้ลดลงเหมือนกนัคือ

ประมาณ 76 % 
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