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บทคดัย่อ 

การคาํนวณภาระทาํความเยน็โดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีพฒันาข้ึน เทียบกบัโปรแกรมคาํนวณภาระทาํ

ความเยน็ Energy Plus โดยใชส้ภาวะหอ้งปริมาตรจาํกดัแบบเดียวกนั และกาํหนดสภาวะเร่ิมตน้เดียวกนั พบวา่ ภาระทาํ

ความเยน็ท่ีไดอ้อกมา มีแนวโนม้แบบเดียวกนัในรายชัว่โมง ซ่ึงถือวา่ยอมรับได ้โดยท่ีโปรแกรมการคาํนวณภาระการทาํ

ความเยน็ท่ีนิยมใชอ้ยา่งแพร่หลาย มีขอ้จาํกดัดา้นชนิดวสัดุ ซ่ึงไม่ครอบคลุมวสัดุท่ีไดรั้บความนิยมในประเทศไทย ทาํ

ใหไ้ม่สามารถใชค้าํนวณได ้แต่โปรแกรมคาํนวณภาระทาํความเยน็ท่ีพฒันาข้ึนนั้น สามารถเพ่ิมชนิดของวสัดุได ้เพ่ือใช้

คาํนวณอาคารท่ีสร้างจากวสัดุท่ีนิยมใชใ้นทอ้งถ่ินต่างๆ  โดยโปรแกรมคาํนวณภาระทาํความเยน็ท่ีพฒันาข้ึน ยงัรวบรวม

ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศในประเทศไทย เพ่ือเอ้ือต่อการใชง้านในประเทศไทย และใชง้านง่ายเน่ืองจากโปรแกรมคาํนวณ

พฒันาโดยโปรแกรม Microsoft Excel  

 

ABSTRACT 

 The cooling load calculation by the developed program, compared with the "Energy Plus" cooling load 

calculation program in the same controled volume of room atmosphere and the same initiation point, found that the 

result of cooling load has the same trend in hourly. The popular cooling load calculation program had its limit in 

some kind of material that uncovers some popular material in Thailand. That is incalculable. However, this developed 

cooling load calculation program can add more kind of material so that it can calculate the buildings that were built of 

popular local material. This developed cooling load calculation program includes the climate in Thailand so it can be 

used easily in Thailand. Moreover, this program can be used easily because it is developed via Microsoft Excel that 

people are accustomed to.  
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บทนํา 

ในปัจจุบนัการวิเคราะห์หาภาระทาํความเยน็

นั้ นมีความจําเป็นอย่างยิ่ง  เพราะความต้องการใช้

พลงังานเพ่ิมมากข้ึน และพลงังานมีอยูอ่ยา่งจาํกดั โดยมี

ราคาสูงข้ึน จึงจาํเป็นท่ีจะตอ้งใชค้าํนวณท่ีถูกตอ้งเพ่ือ

ความคุม้ค่าในการใชพ้ลงังาน (Qian Li et al., 2009) 

การวิเคราะห์ภาระทาํความเยน็นั้น ไดรั้บการ

พัฒนามานาน โดยเพ่ิมความแม่นยาํ และลดความ

ซับซ้อน การคน้พบวิธีต่างๆ เกิดจากเทคโนโลยี และ

แนวคิดใหม่ ในยคุแรกการคาํนวณภาระทาํความเยน็นั้น 

จะใชว้ิธี Temperature equivalent คาํนวณหาอุณหภูมิ

เทียบเท่า ซ่ึงจะใชห้าภาระทาํความเยน็ต่อไป วิธีน้ีเป็น

การคาํนวณอยา่งง่ายในสมยัแรกทาํให้ไดค้วามแม่นยาํ

ตํ่า จึงมีการพฒันาวิธีการคาํนวณท่ีซับซ้อนมากข้ึน เป็น

วิธี Transfer function วิธีน้ีสามารถคาํนวณไดแ้ม่นยาํสูง

แต่มีความซับซ้อนของสมการมากทาํให้ไม่สามารถ

คาํนวณดว้ยมือแบบวิธี Transfer function และตอ้งใช้

คอมพิวเตอร์ท่ีมีประสิทธิภาพสูงมาคํานวณ จึงไม่

สะดวกในการใชง้าน (Shariah et al., 1997) ต่อมามีการ

พฒันาเป็นวิธี Cooling load temperature difference 

(CLTD) ซ่ึงใชพ้ื้นฐานมาจากวิธี Transfer function แต่มี

การปรับปรุงกระทัง่คาํนวณไดด้ว้ยมือ 

 จากนั้นไดมี้การพฒันาเป็นวิธี Heat balance 

เ น่ื อ ง จ า ก ก า ร คํา น ว ณ แ บ บ ก่ อ น ห น้ า น้ี มี ค ว า ม

คลาดเคล่ือน ต่อมาไดศึ้กษาการละลายของนํ้ าแข็งใน 1 

มิติ พบวา่มีสมการท่ีซับซ้อน ทาํให้ตอ้งใชค้อมพิวเตอร์

ท่ีมีประสิทธิภาพสูง จึงเพิ่มวิธี Conduction transfer โดย

คาํนวณไดจ้าก Conduction transfer functions โดยใช้

การคาํนวณภาระทาํความเยน็ท่ีผา่นผนงั และหลงัคา ใน 

1 มิติโดยการนาํความร้อน (Myers et al.,2007)  ซ่ึงเป็น

วิ ธี ท่ี ง่ า ย  แ ต่ ค ว า ม แ ม่ น ย ํา ตํ่ า เ ม่ื อ ใ ช้ผ่ า น ก ร ะ จ ก 

(Spitlerand Fisher, 1999) ต่อมาวิธีสมดุลความร้อนได้

เกิดข้ึนโดยเป็นอีกวิธีหน่ึงในการคาํนวณหาภาระทาํ

ความเยน็ท่ีมีความแม่นยาํสูง แต่เน่ืองจากขอ้จาํกดัดา้น

ความซบัซอ้นจากการสะสมความร้อนของวสัดุและถ่าย

โอนในเวลาต่อมา ทําให้ไม่สะดวกในการใช้งาน      

(เทพฤทธ์ิ และเอกพล, 2553) จึงไดมี้การพฒันาจนเกิด

วิธีRadiant time series ข้ึน เป็นวิธีท่ีคาํนวณขั้นพ้ืนฐาน

จากวิธี Heat balance ซ่ึงวิธี Radiant time series น้ีไดรั้บ

การพฒันาโดย ASHRAE (Mui and Wong, 2007) 

 

 

 

 

 

 

วตัถุประสงค์การวจัิย 

 

รูปที่ 1 ภาพรวมวธีิ Radiant time series 

 

รูปท่ี 1 เป็นภาพรวมของวิธี Radiant time 

series เร่ิมจากการแบ่งปริมาณความร้อนท่ีส่งมาจากดวง

อาทิตยม์าท่ีพ้ืนผิวภายนอกของอาคาร ตามประเภทของ

พ้ืนผิวภายนอกต่อชัว่โมง ไดแ้ก่ การแผ่ความร้อนจาก

ดวงอาทิตยผ์า่นกระจก การดูดซบัความร้อนผา่นกระจก 

และการนาํความร้อนผ่านพ้ืนผิวอ่ืนๆ  และความร้อน

จากแหล่งอ่ืนๆ ได้แก่ การนําความร้อนผ่านกระจก 

ความร้อนจากแสงสว่าง ความร้อนจากกิจกรรมต่างๆ

ของส่ิงมีชีวิต และความร้อนจากอุปกรณ์ต่างๆ ซ่ึงเม่ือ

รวมความร้อนทั้งหมดจากท่ีกล่าวมา จะสามารถแบ่งได้

เป็นการพาความร้อนเขา้สู่หอ้งโดยตรง และการแผรั่งสี

ตามวิธี Radiant time series (Spitler et al., 1997)ซ่ึงไดมี้

งานวิจยัดว้ยวิธีน้ีและใหร้ายละเอียดตามขั้นตอนจากรูป

ท่ี 1 ดงัน้ี 

 การแผ่ความร้อนจากดวงอาทิตยผ์่านกระจก 

แบ่งออกเป็นปริมาณความร้อนท่ีผ่านกระจกเขา้มาใน

หอ้งโดยตรง และปริมาณความร้อนท่ีแพร่ผา่นกระจก 

 การดูดซบัความร้อนผา่นกระจก คือความร้อน

ท่ีกระจกไดรั้บจากแสงอาทิตย ์และถูกถ่ายโอนดว้ยวิธี

นาํความร้อนเขา้มาบริเวณภายในหอ้ง 
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 การนาํความร้อนผ่านพ้ืนผิวอ่ืนๆ ไดแ้ก่ ผนัง 

และหลงัคา ใชว้ิธี Conduction time series ซ่ึงมีการคูณ

ดว้ย Conduction time series factors เพ่ือให้ทราบ

ปริมาณความร้อนท่ีแท้จริงในแต่ละช่วงเวลาเพ่ือให้

ทราบปริมาณความร้อนต่อชัว่โมง 

 ความร้อนจากแสงสว่าง  ความร้อนจาก

กิจกรรมต่างๆ ของส่ิงมีชีวิต และความร้อนจากอุปกรณ์

ต่างๆ นั้นสามารถหาไดจ้ากตารางตามเอกสารอา้งอิง 

 นาํปริมาณความร้อนต่อชั่วโมงท่ีไดท้ั้ งหมด

แบ่งเป็นการพาความร้อน และการแผรั่งสีท่ีเขา้มาสู่หอ้ง 

ปริมาณความร้อนท่ีเขา้สู่ห้องจากการพาความร้อนนั้น 

สามารถนาํมาคาํนวณหาภาระทาํความเยน็ไดโ้ดยตรง 

แต่ปริมาณความร้อนจากการแผรั่งสีนั้น จะตอ้งนาํมาคิด

ตามวิธี Radiant time series ก่อนจึงจะสามารถนาํไป

รวมกบัปริมาณความร้อนท่ีไดจ้ากการพาความร้อน ซ่ึง

จะเป็นภาระทาํความเยน็ท่ีตอ้งการ(Spitler, 2009) 

 Radiant time series method คือวิธีท่ีใช้

อนุกรมของเวลาเทียบปริมาณความร้อนท่ีแผ่รังสี

ออกมาทั้งจาก ผนงั หลงัคา และกระจก โดยคาํนวณจาก

ปริมาณความร้อนท่ีสะสมในพ้ืนผิวและแผ่รังสีออกมา

ในแต่ละชัว่โมง ซ่ึงการคาํนวณลกัษณะน้ีมีหลายวิธี แต่

วิธี Radiant time series เป็นวิธีท่ีง่าย และแม่นยาํ (Chen 

and Cui, 2010)การใชอ้นุกรมของเวลานั้นเป็นการ

คาํนวณล่วงหน้า ดังนั้ นจําเป็นท่ีจะต้องมีข้อมูลของ

สภาพอากาศล่วงหน้า เช่น อุณหภูมิกระเปาะเปียก 

กระเปาะแห้ง เป็นตน้ ซ่ึงขอ้มูลน้ีจะหาไดจ้ากประวติั

ของสภาพอากาศยอ้นหลงัในช่วงวนัและเวลาเดียวกนั

ของแต่ละปี แต่เน่ืองจากความแตกต่างของฤดูกาลทาํให้

สภาพอากาศต่างกัน ซ่ึงจากสภาวะโลกร้อน สภาพ

อากาศมีความผันผวน จึงต้องใช้ประวัติของสภาพ

อากาศยอ้นหลงันานมากข้ึนดว้ย (Chen and Yu, 2009); 

(Mui and Wong, 2007) 

 

 

 

วตัถุประสงค์การวจิัย 

1. เพ่ือศึกษาการคาํนวณภาระการทาํความเยน็

ดว้ยวธีิ Radiant Time Series และศึกษาวสัดุก่อสร้างท่ี

นิยมใชใ้นประเทศไทย 

2. เพ่ือพฒันาโปรแกรมการคาํนวณภาระการทาํ

ความเยน็ดว้ยวธีิ Radiant Time Series จากโปรแกรม 

Microsoft Excel 

 

วธีิการวจิัย 

1. ศึกษาตวัแปรทีม่ีผลต่อการคาํนวณภาระทาํ

ความเยน็ 

 รวบรวมตวัแปร ขอ้มูล และค่าคงท่ี ท่ีใช้ใน

การคาํนวณภาระทาํความเยน็ และจดักลุ่มเพ่ือสะดวก

ในการคาํนวณ โดยการคาํนวณจะถูกแบ่งออกตามรูปท่ี 

1 ตามแหล่งท่ีมาของภาระการทาํความเยน็ ซ่ึงจะแบ่งได้

ดงัน้ี 

1. ความร้อนจากแสงอาทิตยท่ี์ส่องมาทางกระจก 

สามารถคาํนวณได้จากแสงท่ีส่องมาโดยตรงรวมกับ

แสงท่ีแพร่เขา้มาสู่อาคารตามสมการ 

 

𝑞𝑆𝐻𝐺,𝐷 = 𝐸𝐷𝐴𝑠𝑢𝑛𝑙𝑖𝑑𝑆𝐻𝐺𝐶(𝜃)  (1) 

𝑞𝑆𝐻𝐺,𝑑 = (𝐸𝑑 + 𝐸𝑟)𝐴 ∙ 𝑆𝐻𝐺𝐶𝑑𝑖𝑓𝑓𝑢𝑠𝑒  (2) 

𝑞𝑆𝐻𝐺 = 𝑞𝑆𝐻𝐺,𝐷 + 𝑞𝑆𝐻𝐺,𝑑    (3) 

 

เม่ือ 𝑞𝑆𝐻𝐺,𝐷 คือ ความร้อนท่ีส่องมาจาก

แสงอาทิตยโ์ดยตรง 

𝑞𝑆𝐻𝐺,𝑑 คือ ความร้อนท่ีแพร่มาจาก 

 แสงอาทิตย ์

𝑞𝑆𝐻𝐺 พลงังานความร้อนรวมจาก 

 แสงอาทิตย ์

𝐸𝐷 คือรังสีท่ีตกกระทบจากแสงอาทิตย ์

 โดยตรง 

𝐸𝑑 คือ รังสีท่ีตกกระทบจากดวงอาทิตย ์

 โดยการแพร่ 

𝐸𝑟 คือ รังสีท่ีตกกระทบจากดวงอาทิตย ์

 โดยการสะทอ้น 
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𝑆𝐻𝐺𝐶(𝜃) คือ ค่าคงท่ี (Spitler, 2009) 

𝑆𝐻𝐺𝐶𝑑𝑖𝑓𝑓𝑢𝑠𝑒 คือ ค่าคงท่ี (Spitler, 2009) 

𝐴𝑠𝑢𝑛𝑙𝑖𝑑 คือพ้ืนท่ีกระจกท่ีไม่ได้

กรองแสง 

𝐴  คือ พ้ืนท่ีกระจกทั้งหมด 

 

2. ความร้อนจากแสงอาทิตยท่ี์ตกมายงักระจก

และกระจกนาํความร้อนสู่อาคาร 

 

𝑞𝜃 = 𝑈𝐴�𝑡𝑜,𝜃 − 𝑡𝑟𝑐�   (4) 

 

เม่ือ qθ คือ อุณหภมิูเทียบเท่า 

to,θ คือ การพาความร้อน 

𝑈 คือ สัมประสิทธ์ิการถ่ายโอนความ 

 ร้อนรวม 

𝐴 คือพ้ืนท่ีหนา้ต่าง 

𝑡𝑜,𝜃 คือ อุณหภมิูภายนอก 

𝑡𝑟𝑐 คือ อุณหภมิูภายใน 

 

3. ความร้อนจากแสงอาทิตยท่ี์ตกมาสู่ผนงั และ

หลงัคา และนาํความร้อนสู่อาคาร 

 

qθ = ∑ cjUA�te,θ−j𝛿 − trc�23
i=0   (5) 

q𝜃 = 𝑐0𝑈𝐴�𝑡𝑒,𝜃 − 𝑡𝑟𝑐� + 𝑐1𝑈𝐴�𝑡𝑒,𝜃−𝛿 − 𝑡𝑟𝑐� +
⋯+ 𝑐23𝑈𝐴�𝑡𝑒,𝜃−23𝛿 − 𝑡𝑟𝑐�  (6) 

 

เม่ือ qθ คือ การนาํความร้อน 

𝑈 คือ สัมประสิทธ์ิการถ่ายโอนความ 

 ร้อนรวม 

𝐴 คือ พ้ืนท่ีผิวผนงั หรือหลงัคา 

cj คือ ค่าคงท่ี (Spitler, 2009) 

te,θ−j𝛿 คือ อุณหภมิูเทียบเท่า 

trc คือ อุณหภมิูภายใน 

 

4. ความร้อนจากอุปกรณ์ใหแ้สงสวา่ง 

สามารถใชพ้ลงังานความร้อนในตาราง (Spitler, 2009) 

5. ความร้อนจากกิจกรรมของมนุษย ์

สามารถใชพ้ลงังานความร้อนในตาราง (Spitler, 2009) 

 

6. ความร้อนจากเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 

สามารถใชพ้ลงังานความร้อนในตาราง (Spitler, 2009) 

 

2. พฒันาโปรแกรมการคํานวณภาระทาํความ

เยน็ 

 นาํตวัแปร ขอ้มูล และค่าคงท่ี มาพฒันา

โปรแกรมคาํนวณภาระทาํความเยน็ โดยผูใ้ชส้ามารถ

กาํหนดค่าเร่ิมตน้ท่ีตอ้งการได ้เช่น วนั เวลา อุณหภมิู

เร่ิมตน้ ลกัษณะพ้ืนผวิดา้นต่างๆ ของอาคาร และมีการ

กาํหนดค่าภมิูอากาศของประเทศไทย ไวใ้นฐานขอ้มูล

เพ่ือง่ายต่อการใชง้าน 

นาํภาระการทาํความเยน็ท่ีแบ่งออกเป็น 6 ส่วนใน

หวัขอ้ศึกษาตวัแปรท่ีมีผลต่อการคาํนวณภาระทาํความเยน็ 

แยกเป็น 2 กลุ่มโดยมีสัดส่วนแตกต่างกนั คือ (Spitler, 

2009) 

1. การพาความร้อน 

เป็นภาระการทาํความเยน็ไดโ้ดยตรง 

2. การแผรั่งสี 

ไม่สามารถใชเ้ป็นภาระการทาํความเยน็ไดโ้ดยตรง โดย

จะตอ้งนาํไปคาํนวณอนุกรมเวลาของการแผรั่งสีตาม

สมการ 

 

Q𝜃 = 𝑟0𝑞𝜃 + 𝑟1𝑞𝜃−𝛿 + ⋯+ 𝑟23𝑞𝜃−23𝛿  (7) 

 

เม่ือ Qθ คือ ภาระการทาํความเยน็ 

𝑞𝜃  คือ พลงังานความร้อน 

 𝑞𝜃−𝑛𝛿 คือ พลงังานความร้อนใน 1 ชัว่โมง 

  ก่อน 

cj คือ ค่าคงท่ี (Spitler, 2009) 

r0, 𝑟1, … คือ ค่าคงท่ี (Spitler, 2009) 

จากนั้นสามารถรวมภาระการทาํความเยน็จากทั้งสอง

ส่วนเป็นภาระการทาํความเยน็รายชัว่โมง 
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3. ทดสอบผลการคํานวณภาระทาํความเยน็ 

 ทดสอบโปรแกรมการคาํนวณท่ีพฒันาข้ึนโดย

ใชส้ภาวะเดียวกนั เทียบกบัโปรแกรม Energy Plusท่ี

เ ป็นโปรแกรมการคํานวณภาระการทําความเย็น

สาํเร็จรูปโดยสรุปผลการคาํนวณเป็นรายชัว่โมง 

 สภาวะท่ีทดสอบคือ ห้องขนาด กวา้ง 15 ฟุต 

ยาว 15 ฟุต สูง 10 ฟุต มีกระจกใสดา้นทิศตะวนัตก 

ขนาด กวา้ง 3 ฟุต 5 น้ิว ยาว  7 ฟุต 6 น้ิว ตั้งอยูท่ี่จงัหวดั

กรุงเทพมหานคร ตาํแหน่งละติจูด 13.73 องศา ดา้นทิศ

เหนือ ลองจิจูด 100.57 องศา ดา้นทิศตะวนัออก เวลา

มาตรฐาน GMT +7 ท่ีระดบัความสูงจากนํ้าทะเล 66 ฟุต 

วนัท่ี 7 กรกฎาคม 

 

ผลการวจิัย 

จากการเปรียบเทียบผลการคาํนวณภาระการ

ทาํความเย็นท่ีได้จากโปรแกรมท่ีพฒันาข้ึนเทียบกับ

โปรแกรม Energy Plus เป็นรายชัว่โมงตลอดวนั พบวา่

ไดผ้ลตามรูปท่ี 2 

พบว่าภาระการทําความเย็นท่ีค ํานวณจาก

โปรแกรมท่ีพฒันาข้ึนมีภาระการทาํความเยน็ตํ่าสุดและ

สูงสุดท่ีช่วงเวลาเดียวกนั คือช่วงท่ีมีภาระการทาํความ

เยน็ตํ่าสุดคือช่วงก่อนดวงอาทิตยข้ึ์นระหว่างเวลาตั้งแต่

เวลา 0 นาฬิกาถึง 6 นาฬิกา เป็นช่วงท่ีมีภาระการทาํ

ความเยน็ตํ่าโดยเกือบจะมีค่าเท่ากนั และภาระการทาํ

ความเยน็จะเพิ่มข้ึนเม่ือดวงอาทิตยข้ึ์นจนกระทัง่เวลา 13 

นาฬิกาโปรแกรม Energy Plus ไดแ้สดงช่วงเวลาท่ีภาระ

การทาํความเยน็สูงท่ีสุด  

 
 

รูปที่ 2 การเปรียบเทียบผลการคาํนวณภาระการทาํความ

เยน็รายชัว่โมง ระหวา่งโปรแกรมท่ีพฒันา กบั 

โปรแกรม Energy Plus 

 

ซ่ึงโปรแกรมท่ีพฒันาข้ึนไดแ้สดงช่วงเวลาท่ีมีภาระการ

ทาํความเยน็สูงสุดคือ 14 นาฬิกา และหลงัจากนั้นภาระ

การทาํความเยน็ท่ีคาํนวณไดจ้ากโปรแกรมทั้งสองได้

ลดลง โดยท่ีโปรแกรม Energy Plus มีภาระการทาํความ

เย็นลดลงในทันทีด้วยอัตราท่ีสูงกว่าโปรแกรมท่ี

พฒันาข้ึน กระทัง่มีแนวโน้มคงท่ีในท่ีสุด ซ่ึงโดยรวม

นั้นภาระการทาํความเยน็ท่ีคาํนวณไดจ้ากโปรแกรมทั้ง

สองมีแนวโน้มไปในทางเดียวกนัผลการคาํนวณภาระ

การทาํความเยน็จากการคาํนวณจากโปรแกรมทั้งสอง 

ไดแ้สดงไวใ้นตารางท่ี 1  

 

 

 

 

 

 

 

 

C
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The developed cooling load
calculation program
Energy Plus
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ตารางที่ 1 ผลการคาํนวณภาระการทาํความเยน็จาก

โปรแกรมท่ีพฒันาข้ึนเทียบกบัโปรแกรม 

Energy Plus 

เวลา ผลการคาํนวณภาระการทาํ

ความเยน็ (MJ) 

ความ

แตกต่าง 

(%) 

 

โปรแกรมท่ี

พฒันา 

โปรแกรม 

Energy Plus 

1:00 4.127 3.741 10.320 

2:00 3.964 3.740 5.990 

3:00 3.849 3.737 2.977 

4:00 3.759 3.729 0.814 

5:00 3.656 3.739 -2.231 

6:00 3.753 3.741 0.314 

7:00 4.779 4.389 8.905 

8:00 5.369 5.988 -10.333 

9:00 6.144 6.829 -10.031 

10:00 6.705 7.058 -5.002 

11:00 7.294 7.662 -4.806 

12:00 7.682 8.453 -9.122 

13:00 9.017 10.165 -11.290 

14:00 9.222 9.981 -7.599 

15:00 9.210 9.241 -0.332 

16:00 8.989 8.076 11.307 

17:00 8.704 6.383 36.359 

18:00 8.313 4.726 75.916 

19:00 7.777 3.876 100.659 

20:00 5.232 3.776 38.562 

21:00 4.877 3.753 29.969 

22:00 4.602 3.805 20.933 

23:00 4.277 3.796 12.665 

0:00 4.059 3.785 7.247 

 

 

 

อภิปรายและสรุปผลการวจิัย 

ก า ร คํา น ว ณ ภ า ร ะ ก า ร ทํา ค ว า ม เ ย็น จ า ก

โปรแกรมท่ีพฒันาเทียบกบัโปรแกรม Energy Plus 

พบว่าโดยรวมนั้นมีแนวโน้มเดียวกนั แต่มีจุดแตกต่าง

กนัในช่วง 16 นาฬิกา ซ่ึงการคาํนวณจากโปรแกรมท่ี

พฒันาข้ึนจะมีการลดลงของภาระการทาํความเยน็ใน

อตัราท่ีชา้กว่าการคาํนวณจากโปรแกรม Energy Plus 

เน่ืองจากโปรแกรมท่ีพฒันา ใชว้ิธีอนุกรมเวลาของการ

แผ่รังสี ซ่ึงพ้ืนผิวทุกด้านของอาคารจะปลดปล่อย

พลงังานความร้อนออกมาในช่วงเวลาหลงัจากท่ีไดรั้บ

ความร้อน นัน่คือความร้อนท่ีถูกสะสมไว ้จึงทาํให้การ

คาํนวณมีความแตกต่างจากโปรแกรม Energy Plusท่ี

ไม่ไดใ้ชว้ิธีอนุกรมของเวลาในการคาํนวณ โปรแกรม

การคาํนวณภาระทาํความเยน็ท่ีพฒันาข้ึนนั้น สามารถ

ใช้ค ํานวณหาภาระการทําความเย็นได้ ซ่ึงผลการ

ทดสอบมีค่าใกลเ้คียงกบัโปรแกรม Energy Plus แต่

สะดวกต่อการใชง้าน เน่ืองจากใชโ้ปรแกรม Microsoft 

Excel ท่ีมีผูใ้ชง้านอยา่งกวา้งขวาง มีขอ้มูลท่ีจาํเป็นใน

การคาํนวณครบถว้น และมีการจดัรูปแบบใหง่้ายต่อการ

ใช้งานเพียงผู ้ใช้ใส่ข้อมูลท่ีจําเป็นก็จะสามารถเร่ิม

คาํนวณไดท้นัที และมีความถกูตอ้งในการคาํนวณ 

 

กติติกรรมประกาศ 

งานวิจัยน้ีสําเร็จได้ดว้ยความช่วยเหลืออย่างดียิ่ง

จาด ผศ. ดร.พลกฤต กฤชไมตรีอาจารย์ท่ีปรึกษา

วิทยานิพนธ์หลกั และ รศ. ดร.ประกอบ สุรวฒันาวรรณ 

อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม0 ท่ีได้ให้คาํแนะนํา 

และข้อคิดเห็นต่างๆมาโดยตลอด ข้าพเจ้าขอกราบ

ขอบพระคุณมา ณ ท่ีน้ี 
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