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บทคดัย่อ 

การศึกษาผลของอตัราส่วนนํ้ าเสียต่อกากมนัสําปะหลงัท่ีมีผลต่อการเกิดก๊าซชีวภาพ เพื่อศึกษาอตัราส่วนนํ้ า

เสียต่อกากมนัสําปะหลงัท่ีเหมาะสม โดยใช้ถงัหมกัขนาดขนาด 1200 มิลลิลิตรและใช้เวลาทดลอง 15 วนั เพ่ือหา

อตัราส่วนท่ีเหมาะสมท่ีสุดมาทาํการทดลองในถงัตน้แบบขนาด 50 ลิตรโดยใชห้ัวเช้ือจุลินทรียเ์ร่ิมตน้การทดลองจาก

บ่อหมกัก๊าซชีวภาพจากนํ้ าเสียโรงงานแป้งมนั ควบคุมค่า pH เท่ากบั 8 พบว่าการเกิดก๊าซชีวภาพจะเร่ิมเกิดเม่ือการ

ทดลองผ่านไป 3 วนัและมีระยะอตัราการเกิดก๊าซชีวภาพสูงสุด 4-5 วนั และพบว่าอตัราส่วนท่ีเหมาะสมท่ีสุด 4:6 

สัดส่วนโดยปริมาตร มีปริมาณการเกิดก๊าซชีวภาพสูงสุด 1294 มิลลิลิตรและมีอตัราการเกิดก๊าซชีวภาพสูงสุด 258 

มิลลิลิตรต่อวนั และมีปริมาณการเกิดก๊าซชีวภาพของอตัราส่วน 4:6 มากกวา่อตัราส่วน 8:2, 6:4, 5:5, 2:8 และกากมนั

สาํปะหลงัอยา่งเดียว 88.5% 16.8% 41.2% 15.9% 87.1% ตามลาํดบั และมีสัดส่วนของก๊าซชีวภาพของอตัราส่วน 4:6 

ก๊าซมีเทน(CH4) 50.3% และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด(์CO2) 45.9 % และก๊าซอ่ืนๆ 3.80% 

 

ABSTRACT 

The reseach of the effect of wastewater to cassava pulp ratio on biogas  production is to study the 

wastewater to cassava pulp ratio and control the blending speed on biogas production by using 1200 ml of flasks for 

15 days . To find the ratio which is  the most appropriate to do the larger scale of the experiment for a prototype 

system by using 50 litre of tank.To use the starter  from a wasewater in the pond  of cassava starch. Controling the 

value of pH is equal to 8,biogas will begin to occur when the experiment passes by 3 days and have 4-5 days for the 

most rate of biogas reaction  , and  the ratio that is most appropriate 4:6  the proportion by biogas.There are 1294 ml 

occurrence biogas the most quantities and have 258 millilitre per day of biogas  , there is more  biogas quantity occurs 

more than ratio of 8:2,6:4,5:5,2:8 and pure cassava waste and the biogas is 87.1%, 88.5%, 16.8% , 41.2%, 15.9%. The 

proportion of the biogas of 4:6 can produce the methane ratios (CH4) 50.3% , and the carbon dioxide (CO2) 45.9 % , 

and other gas 3.80%. 
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1. บทนํา 

สภาวะการใชพ้ลงังานในปัจจุบนัมีแนวโน้ม

การใช้พลงังานสูงข้ึนอย่างต่อเน่ือง ในประเทศไทยก็

เช่นกนัและยงัไม่เพียงพอต่อความตอ้งการใชพ้ลงังาน

ภายในประเทศ รัฐบาลจึงไดม้องเห็นความสาํคญัในการ

ใชพ้ลงังานไดมี้การส่งเสริมการใชพ้ลงังานทดแทนใน

ด้านต่างๆ เ ช่น พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม 

พลงังานความร้อน พลงังานจากชีวมวล และพลงังาน

จากก๊าซชีวภาพ เพ่ือเขา้มาทดแทนพลงังานจาก นํ้ ามนั 

ก๊าซธรรมชาติ ถ่านหิน ซ่ึงใชแ้ลว้หมดไปตามกาลเวลา

และมีแนวโน้นราคาท่ี สูง ข้ึนอย่างต่อเ น่ือง (ศูนย์

พยากรณ์และสารสนเทศพลงังาน, 2555) ในประเทศ

ไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม มีผลผลิตทางการเกษตร

มากมายซ่ึงมีผลพลอยไดจ้ากจากผลผลิตทางการเกษตร

ท่ีสามารถนาํผลิตเป็นพลงังานทดแทนได ้เช่น แกลบ 

กากนํ้ าตาล ข้าวโพด กากมันสําปะหลัง  เ ป็นต้น 

พลงังานทดแทนอาจไม่ไดม้าจากผลพลอยไดจ้ากผลิต

ทางเกษตรเพียงอย่างเดียวแต่ประเทศไทยยงัมีแหล่ง

อุตสาหกรรม ซ่ึงมีแหล่งนํ้ าเสียท่ีสามารถนาํมาผลิตเป็น

ก๊าซชีวภาพได้นํ้ าเสียจากอุตสาหกรรมแป้งมัน ซ่ึง

ประเทศไทยนัน่เป็นผูผ้ลิตแป้งมนัส่งออกเป็นอนัดบัท่ี 3 

ของโลก(สมาคมแป้งมนัสาํปะหลงัไทย, 2552)ซ่ึงส่งผล

ให้มีนํ้ าเสียจากกระบวนต่างๆของการผลิตแป้งและกาก

มนัสําปะหลงัออกมาจาํนวนมาก ซ่ึงมีกล่ินเหม็นและ

ส่งผลเสียต่อส่ิงแวดลอ้ม ปัจจุบนัในอุตสาหกรรมแป้ง

มนันั้นไดน้าํเทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพเขา้มาใช้

เพ่ือนาํก๊าซชีวภาพไปเป็นเช้ือเพลิงผลิตพลงัความร้อน 

พลงังานไฟฟ้า ทาํให้สามารถลดการนาํเขา้พลงังาน ลด

ค่าใชจ่้ายในการบาํบดันํ้าเสีย และเพิ่มรายไดอี้กทางหน่ึง 

จากการนาํเทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพกบั

อุตสาหกรรมแป้งมันนั้ นมีว ัตถุดิบในการผลิตก๊าซ

ชีวภาพหลกัคือนํ้ าเสียจากกระบวนการผลิตและกากมนั

สาํปะหลงั ซ่ึงมีการวิจยัและพฒันาเพ่ิมศกัยภาพของการ

ผลิตก๊าซชีวภาพอย่างต่อเน่ืองและการผลิตก๊าซชีวภาพ

ของอุตสาหกรรมแป้งมนัส่วนใหญ่ใชน้ํ้ าเสียในการผลิต

ก๊าซชีวภาพ แต่ของเสียจากกระบวนผลิตแป้งมนัยงักาก

มนัสําปะหลงัท่ีสามารถนาํมาผลิตก๊าซชีวภาพไดแ้ต่ไม่

เป็นท่ีนิยมในการผลิตก๊าซชีวภาพ กากมนัสําปะหลงัท่ี

เป็นของเสียจากโรงแป้งมันนั้นใช้ในการผลิตอาหาร

สัตว ์ทาํเห็ดฟาง แต่กย็งัคงเหลือกากมนัสาํปะหลงัท่ีเป็น

ของเสียอีกมาก จากการทบทวนงานวิจัยต่างๆพบ

งานวจิยัการผลิตก๊าซชีวภาพจากกากมนัสาํปะหลงัยงัไม่

มีการศึกษามากนัก จึงเป็นเหตุผลในการนาํการศึกษา

การผลิตก๊าซชีวภาพจากนํ้ าเสียและกากมนัสําปะหลงั 

เพ่ือศึกษาหาการเพิ่มการเกิดก๊าซชีวภาพการจากหมกันํ้า

เสียและกากมนัสําปะหลงั ศึกษาผลของการกวนผสม

โดยการควบคุมความเร็วรอบใบกวนของนํ้ าเสียและ

กากมนัสําปะหลงัเพ่ือเพิ่มการเกิดก๊าซชีวภาพและเพ่ือ

นาํกากมันสําปะหลงัมาเพิ่มมูลค่า ทดแทนการนาํเขา้

ของพลังงาน ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและเป็น

พลังงานทางเลือกในสถานการณ์ปัจจุบันท่ีมีการใช้

พลงังานเพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ือง 

 

2. วัตถุประสงค์การวจิัย 

- เพ่ือศึกษาผลของนํ้ าเสียต่อกากมนัสําปะหลงั

ท่ีมีต่อการเกิดก๊าซชีวภาพ 
 

3. ทฤษฎแีละงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

ทฤษฎ ี

ก๊าซชีวภาพ (Biogas) หมายถึง ก๊าซท่ีเกิดข้ึน

จากกระบวนการการยอ่ยสลายสารอินทรียใ์นสภาวะไม่

ใชอ้ากาศดว้ยแบคทีเรีย 2 กลุ่ม คือ แบคทีเรียกลุ่มผลิต

กรด (Acid forming bacteria) และแบคทีเรียกลุ่มผลิต

มีเทน (Methane producing bacteria) โดยแบคทีเรียกลุ่ม

ผลิตกรด จะทาํการยอ่ยสลายสารอินทรียท่ี์มีโครงสร้าง

โมเลกุลใหญ่ ให้กลายเป็นสารอินทรียท่ี์มีโครงสร้าง

โมเลกุลเล็กลง จากนั้นแบคทีเรียกลุ่มผลิตมีเทนจะใช้

สารอินทรีท่ีมีโครงสร้างเล็กเป็นสารอาหารและย่อย

สลายให้ผลผลิตหลกัเป็นก๊าซมีเทน (CH4) และก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) โดยมีก๊าซอ่ืนๆเกิดข้ึน

ปริมาณเล็กน้อย(สํานักเทคโนโลยีและความปลอดภยั 

กรมโรงงาน, 2553) 
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ผลงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

การผลิตก๊าซชีวภาพจากการกากตะกอนบ่อ

พกันํ้ าเสียจากกระบวนการผลิตแป้งมนัไดท้าํการศึกษา

การหมกัก๊าซชีวภาพกากตะกอนบ่อพกันํ้าเสียร่วมกบันํ้า

เสียจากกระบวนการลา้งหัวมนัสาํปะหลงัท่ีผา่นการสับ

โดยหมกัส่วนผสมแบบไร้อากาศในท่อพีวีซีขนาด 6 น้ิว

ใชม้อเตอร์ในการกวนผสมปริมาตรความจุ 13.7 ลิตร

ปริมาตรนํ้ าหนัก 10 ลิตรเวลา 24 วนัไดผ้ลการทดลอง

พบว่าอตัราส่วน 1ต่อ4 สามารถผลิตก๊าซชีวภาพไดม้าก

ท่ีสุด 1.031 ลูกบาศก์เซนติเมตร(ก๊าซ)/ลูกบาศก์เมตร

(ปริมาตรนํ้ าหนกั)เม่ือเปรียบเทียบผลของการผสมการ

เติมสารอาหารแบบก่ึงต่อเน่ืองผลิตแกส็ไดม้ากกวา่แบบ

เติมสารอาหารคร้ังเดียว 1.44 เท่าสามารถผลิตก๊าซ

ชีวภาพได้สูงสุด 1.487 ลูกบาศก์เซนติเมตร(ก๊าซ)/

ลูกบาศก์เมตร (ปริมาตรนํ้ าหนกั) เม่ือศึกษาผลของค่า 

pH พบวา่การปรับค่า pH ก่อนเขา้ระบบและในระบบ

สามารถผลิตก๊าซไดม้ากกว่าไม่มีการปรับค่า pH4.19 

เท่า ท่ีการกวนผสม 15 นาทีหยุด 15 นาทีผลิตก๊าซได้

สูงสุด 1.481 ลูกบาศก์เซนติเมตร(ก๊าซ)/ลูกบาศก์เมตร

(ปริมาตรนํ้าหนกั) (วรพจน์ และรัชพล, 2553)  

การหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิตก๊าซ

ชีวภาพจากกากมนัสาํปะหลงั งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์

เพ่ือศึกษาและทดสอบหาหัวเช้ือจุลินทรียแ์ละสภาวะที

เหมาะสมสําหรับการผลิตก๊าซชีวภาพจากกากมัน

สําปะหลงัหลงักระบวนการผลิตแป้งมนัและศึกษาผล

ของอุณหภูมิและสภาพความเป็นกรด-ด่างท่ีมีผลต่อ

อตัราการเกิดก๊าซชีวภาพเพ่ือหาค่าทีเหมาะสมในการ

ผลิตก๊าซชีวภาพให้มีปริมาณสูงสุดโดยใชค้่าท่ีทดลอง

ในระดบัสเกลเพ่ือทีจะนาํผลการทดลองดงักล่าวมาใช้

ในระบบถังหมักก๊าซชีวภาพขนาดเคร่ืองต้นแบบใน

ลาํดบัต่อไปการออกแบบการทดลองแบ่งออกเป็นสาม

ส่วนโดยแต่ละส่วนใชเ้วลาทดลอง 7 วนั ส่วนแรกเป็น

การทดสอบหัวเช้ือจุลินทรีย์ท่ี เหมาะสมโดยใช้หัว

เช้ือจุลินทรียจ์ากฟาร์มสุกร, ฟาร์มววัและโรงงานแป้ง

มนัสาํปะหลงัและปรับค่า pH เท่ากบั7 (เป็นกลาง) ท่ี

อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียสพบว่าหัวเช้ือจุลินทรียจ์าก

โรงแป้งมนัสาํปะหลงัเกิดก๊าซชีวภาพมากท่ีสุด 

ส่วนท่ีสองเป็นการทดสอบผลของอุณหภูมิที

มีผลต่อการเกิดก๊าซชีวภาพโดยการทดลองได้มีการ

เปล่ียนแปลงอุณหภูมิเพิ่มข้ึนคร้ังละ 5 องศาเซลเซียส

จากอุณหภูมิตั้งแต่ 25 องศาเซลเซียสถึง 50 องศา

เซลเซียสและไดค้วบคุมค่า pH เท่ากบั 7 (เป็นกลาง) 

พบว่าอุณหภูมิท่ีมีผลต่อการเกิดก๊าซชีวภาพสูงท่ีสุดคือ 

35 องศาเซลเซียส 

ส่วนทีสามเป็นการทดสอบผลของความเป็น

กรด-ด่างทีมีผลต่อการเกิดก๊าซชีวภาพการทดลองไดน้าํ

อุณหภูมิจากการทดลองในส่วนท่ีสองท่ีพบวา่ทาํให้เกิด

ก๊าซสูงสุด 35 องศาเซลเซียสมาเป็นตวัแปรควบคุมใน

การทดลองส่วนท่ีสามซ่ึงไดมี้การเปล่ียนแปลงค่าความ

เป็นกรด-ด่างที 5 จนถึง 10 โดยเพ่ิมข้ึนคร้ังละ 1.0 และ

จากผลการทดลองพบว่าค่าความเป็นกรด-ด่างทีมี

แนวโนม้ต่อการเกิดก๊าซมากท่ีสุดคือค่า pH เท่ากบั 8 

ดงันั้นจากการศึกษาน้ีพบวา่การใชก้ากมนัสาํปะหลงัมา

เ ป็ น วัต ถุ ดิ บ ใ น ก า ร ผ ลิ ต ก๊ า ซ ชี ว ภ า พ ค ว ร ใ ช้หั ว

เช้ือจุลินทรียจ์ากโรงงานแป้งมนัสาํปะหลงัและควบคุม

อุณหภูมิท่ี 35 องศาเซลเซียสค่า pH เท่ากบั 8 เพ่ือใหเ้กิด

ก๊าซชีวภาพสูงสุดเวลาทีให้อตัราการเกิดก๊าซสูงสุดคือ 

3-4 วนั (พงษพ์นัธ์ุ และธนากร, 2554) 

การผลิตก๊าซชีวภาพจากเศษอาหารร่วมกบักลี

เซอรีนดิบท่ีไดจ้ากกระบวนการผลิตไบโอดีเซลในการ

วิจยัน้ีไดท้าํการการศึกษาการผลิตก๊าซชีวภาพจากเศษ

อาหารและการเพ่ิมอตัราการผลิตก๊าซชีวภาพโดยการ

เติมกลีเซอรีนดิบท่ีได้จากการผลิตไบโอดีเซล โดย

กระบวนการหมกัแบบไร้อากาศในถงัหมกัขนาด 200 

ลิตร แบบก่ึงตะกอนในตอนเร่ิมต้นเดินระบบใช้เศษ

อาหารอย่างเดียวป้อนท่ีอัตราภาระสารอินทรีย์เฉล่ีย

ในช่วง 0.306-1.245 กรัม/ลิตรใหผ้ลผลิตของมีเทนเฉล่ีย 

0 . 4 6 5  ลู ก บ า ศ ก์ เ ม ต ร CH4/กิ โ ล ก รั ม  ซี โ อ ดี  ท่ี

อุณหภูมิห้องและให้ค่าผลผลิตของก๊าซชีวภาพเฉล่ีย 

0.789 ลุกบาศกเ์มตรไบโอแก็ส/กิโลกรัม ซีโอดี ในการ

ป้อนกลีเซอรีนดิบร่วมกบัเศษอาหารท่ีอตัราป้อนอาหาร 
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1.245 กรัม/วนั ปริมาตรก๊าซชีวภาพเฉล่ียเพิ่มข้ึนจาก 

36.8 ลิตร/วนั เป็น 72.2 ลิตร/วนัและ 90.4 ลิตร/วนั 

หลังจากเพ่ิมกลีเซอรีน 30.8 และ 46.3 มิลลิลิตร/วนั 

ตามลาํดบั (สมจิตนาและปุณยวแีละอนุรักษ,์2546) 
 

4. ขั้นตอนและวิธีการวจิัยวัตถุดิบ 
 

 
รูปที่ 1  หวัเช้ือจุลินทรียจ์ากบ่อหมกัก๊าซชีวภาพของ

โรงงานแป้งมนั 
 

 
รูปที่ 2 กากมนัสาํปะหลงัจากโรงแป้งมนั 

 

 
รูปที่ 3 นํ้าเสียท่ีไดจ้ากกระบวนการผลิตแป้งมนัสาํปะหลงั 

 

 

 

วธีิดาํเนินงานวจิัย 

การทดลองหาอัตราส่วนนํ้ าเสียต่อกากมัน

สาํปะหลงัโดยนํ้ าเสียและกากมนัสาํปะหลงัสดท่ีไดจ้าก

โรงงานแป้งมนัสําปะหลงัและใชห้ัวเช้ือจุลินทรียจ์าก

บ่อหมักก๊าซชีวภาพโรงแป้งมันเป็นหัวเ ช้ือโดยมี

อตัราส่วนนํ้ าเสียต่อกากมนัสําปะหลงัท่ีทาํการทดลอง

ดงัน้ี 2:8, 4:6, 5:5, 6:4, 8:2 และกากมนัสาํปะหลงัอยา่ง

เดียว เพื่ออัตราส่วนท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการเกิดก๊าซ

ชีวภาพ 

วสัดุและอุปกรณ์การทดลอง 

- ขวดทดลองขนาด 1250, 300 มิลลิลิตร 

- กระบวกตวงขนาด 200, 500, 1000, 2000 

มิลลิลิตร 

- บีกเกอร์ขนาด 125, 250 มิลลิลิตร 

- เคร่ืองวดัค่า pH (HORIBA รุ่น D-51)  

- เคร่ืองวดัคุณภาพก๊าซชีวภาพ (Bio gas 

analyzer ยีห่อ้ GEOTECH) 

- สารเคมีปรับค่า pH (Na2CO3) 

วธีิการวจิัย 

การทดลองหาผลของอตัราส่วนนํ้าเสียต่อกาก

มนัสําปะหลงัโดยใชก้ากมนัสําปะหลงัสดจากโรงงาน

แป้งมนัและนํ้าเสียท่ีไดจ้ากกระบวนการผลิตแป้งมนั 

เตรียมวตัถุดิบ กากมนัสําปะหลงั นํ้ าเสียท่ีได้

จากกระบวนการผลิตแป้งมนั หัวเช้ือจุลินทรียจ์ากบ่อ

หมกัก๊าซชีวภาพ ทาํการเติมหัวเช้ือจุลินทรียล์งในขวด

ทดลองขนาด 1250 มิลลิ ลิตรโดยใส่หัว เ ช้ือ  200 

มิลลิลิตรจาํนวน 6 ขวดทดลองและทาํการผสมนํ้ าเสีย

และกากมันสําปะหลังลงกระบอกตวงขนาด 2000 

มิลลิลิตรในอตัราส่วน 2:8, 4:6, 5:5, 6:4, 8:2 และกาก

มนัปะหลงัอยา่งเดียว ขนาด 1000 มิลลิลิตรและทาํการ

ผสมเขา้ขวดทดลองขนาด 1250 มิลลิลิตรท่ีเติมหัวเช้ือ

ไวแ้ลว้และทาํการปรับค่า pH เท่ากบั 8 ทุกการทดลอง

ทาํการทดลองเป็นเวลา 15 วนัทาํการเก็บผลการทดลอง

ทุกวนัและวดัปริมาณการเกิดก๊าซชีวภาพทุกวนัในเวลา

เดียวกนัและทาํการทดลองซํ้ าอีก 2 คร้ัง 
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การทดลองหาผลของการกวนผสมท่ีมีผลต่อ

การเกิดก๊าซชีวภาพโดยนําผสมการทดลองของผล

อตัราส่วนนํ้ าเสียต่อกากมนัสําปะหลงัท่ีเหมาะสมท่ีสุด

มาทาํการการทดลองในถงัหมกัตน้แบบขนาด 50 ลิตร

ควบคุมความเร็วรอบการกวนผสมด้วยอินเวอร์เตอร์

โดยจะทาํการทดลองการกวนผสมท่ีความรอบ 50, 100, 

300, 500 เพ่ือหาผลของความเร็วรอบท่ีมีต่อการเกิดก๊าซ

ชีวภาพ โดยการทดลองจะเติมเช้ือจุลินทรียจ์ากบ่อหมกั

ก๊าซชีวภาพขนาด 10 ลิตรและอตัราส่วนนํ้ าเสียต่อกาก

มนัสาํปะหลงัท่ีเหมาะสมท่ีสุด และทาํปรับค่า pH ก่อน

การทดลองใหเ้ท่ากบั 8 ทาํการทดลอง 15วนัและเกบ็ผล

การทดลองโดยการวดัคุณภาพก๊าซชีวภาพทุกวนัดว้ย

เคร่ืองมือวดัคุณภาพก๊าซ (Bio gas analyzer) และค่า pH 

ของการทดลองทุกวนัในเวลาเดียวกนั 

เตรียมการทดลอง 

 
รูปที่ 4 เตรียมวตัถุดิบ 

 

 
รูปที่ 5ผสมอตัราส่วนนํ้าเสียต่อกากมนัสาํปะหลงั 

 
รูปที่ 6 การทดลองและบนัทึกการทดลอง 

 

5. ผลและอภิปรายการวจิัย 

 

 
 

รูปที่ 7 การผลิตก๊าซชีวภาพจากการทดลองหา

อตัราส่วนนํ้าเสียต่อกากมนัสาํปะหลงั 

 

จากรูปท่ี 7 จะเห็นไดว้า่ก๊าซชีวภาพจะเร่ิมเกิด

เม่ือในวนัท่ี 3 ของการทดลองและจะมีอตัราการเกิดก๊าซ

ชีวภาพสูงสุดในวนัท่ี6-9 ของการทดลองและพบว่า

อตัราส่วนท่ี 4:6 มีอตัราการเกิดก๊าซชีวภาพสูงสุดท่ี 258 

ml/day และเม่ือการทดลองผา่นไป 10 วนัปริมาณอตัรา

การเกิดก๊าซชีวภาพจะลดลง เพราะการทดลองหาผล

อตัราส่วนนํ้ าเสียต่อกากมนัสาํปะหลงัเป็นการทดลองท่ี

มีการเติมนํ้ าเสียและกากมนัสําปะหลงัเพียงคร้ังเดียว

ตลอดการทดลองจึงทาํให้ปริมาณการเกิดก๊าซชีวภาพ

ของการทดลองค่อยๆ ลดปริมาณการเกิดก๊าซชีวภาพลง

และจะเร่ิมไม่เกิดก๊าซชีวภาพหลงัจากการทดลองผ่าน
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ไป 13 วนัแต่กอ็ตัราส่วน 4:6, 6:4, 5:5 ยงัมีการเกิดก๊าซ

ชีวภาพแต่ก็พบว่ามีปริมาณน้อยมากเน่ืองจากปริมาร

สารอาหารในขวดทดลองเร่ิมลดลง 

 

รูปที่ 8 ปริมาณก๊าซชีวภาพท่ีเกิดข้ึนระหวา่งการทดลอง 

 

จากรูปท่ี  8  ปริมาณก๊าซชีวภาพท่ีเ กิดข้ึน

ระหว่างการทดลองพบว่าผลของอตัราส่วนนํ้ าเสียต่อ

กากมนัสาํปะหลงัท่ีอตัราส่วน8:2, 6:4, 5:5, 4:6, 2:8 

และกากมนัสาํปะหลงัอยา่งเดียวมีปริมาณก๊าซชีวภาพท่ี

เกิดข้ึนระหวา่งการทดลอง 148, 1076, 761, 1094, 1088 

, 167 มิลลิลิตร ตามลาํดบั โดยท่ีอตัราส่วน 4:6 มี

ปริมาณการเกิดก๊าซชีวภาพท่ีเกิดข้ึนระหวา่งการทดลอง

มากท่ีสุดท่ี 1294 มิลลิลิตรและมีปริมาณการเกิดก๊าซ

ชีวภาพระหวา่งการทดลองมากกวา่อตัราส่วน8:2, 6:4, 

5:5, 4:6, 2:8 และกากมนัสาํปะหลงัอยา่งเดียวอตัราส่วน 

88.5% 16.8% 41.2% 15.9% 87.1% ตามลาํดบั แต่จะมี

อตัราส่วนท่ี 8:2 และกากมนัสาํปะหลงัอยา่งเดียวท่ีมีการ

เกิดก๊าซชีวภาพท่ีน้อยมาก อาจจะเกิดจากสาเหตุของ

ความเขม้ขน้ของสารอาหารท่ีทดดลองมากเกินไปและ

เกิดจากอตัราส่วนท่ีไม่เหมาะสมของอตัราส่วนนํ้ าเสีย

ต่อกากมนัสาํปะหลงัดว้ยปริมาณของกากมนัสาํปะหลงั

ท่ีมากเกินไปทาํให้กากมนัสาํปะหลงัดูดซับนํ้ า จึงทาํให้

เช้ือจุลินทรียไ์ม่สามารถสัมผสักบัของเหลวท่ีเติมเขา้ไป

ไดเ้ตม็ท่ีทาํใหจุ้ลินทรียบ์างส่วนตายได ้(ยวุดี. 2538) 

 

 

รูปที่ 9  สัดส่วนก๊าซชีวภาพในสภาวะการหมกัอตัราส่วน 

4:6 (V/V) (นํ้าเสียและกากมนัสาํปะหลงั) 

6. สรุปผลการวิจัย 

จากผลการทดลองหาอัตราส่วนกากมัน

สําปะหลังและนํ้ าเสียจากโรงแป้งมันเพ่ือศึกษาหา

อตัราส่วนท่ีเหมาะสมสําหรับการเกิดก๊าซชีวภาพพบว่า

อตัราส่วนท่ีเหมาะสมคือ ส่วนต่อนํ้ าเสียโรงแป้งมนั 4 

ส่วนต่ออัตราส่วนกากมันสําปะหลัง 6 สัดส่วนโดย

ปริมาตร มีปริมาณการเกิดก๊าซชีวภาพสูงสุดท่ี 1294 ml 

และมีอตัราการเกิดก๊าซชีวภาพสูงสุดต่อวนั 258 ml/day

โดยท่ีกากมนัสาํปะหลงัท่ีใชใ้นการทดลองจะตอ้งผสม

กบันํ้ าเปล่าสัดส่วนกากมนัสาํปะหลงั 1 ส่วนต่อนํ้ าเปล่า 

3 ส่วนและใชห้ัวเช้ือจุลินทรียเ์ร่ิมตน้การทดลองจากบ่อ

หมกัก๊าซชีวภาพจากนํ้ าเสียโรงแป้งมนั ควบคุมค่า pH 

เร่ิมของการทดลองใหเ้ท่ากบั 8 ใชร้ะยะเวลาการทดลอง 

15 ว ันพบว่าการเกิดก๊าซชีวภาพจะเร่ิมเกิดเม่ือการ

ทดลองผ่านไป 3 ว ันและมีระยะอัตราการเกิดก๊าซ

ชีวภาพสูงสุด 4-5 วนั และจะมีอตัราการเกิดก๊าซชีวภาพ

สูงสุดในวนัท่ี6-9 ของการทดลองและพบวา่อตัราส่วนท่ี 

4:6 อตัราการเกิดก๊าซชีวภาพสูงสุดท่ี 258 ml/day และมี

ปริมาณการเกิดก๊าซชีวภาพมากกว่ากากมนัสําปะหลงั

อย่างเดียว 87.1%  มากกว่าอัตราส่วน 8:2  88.5% 

มากกว่าอตัราส่วน 6:4 16.8% มากกว่าอตัราส่วน 5:5 

41.2% มากกว่าอตัราส่วน 2:8 15.9% และหลงัจากการ

ทดลองผ่านไป 10 วนัจะเร่ิมลดปริมาณการเกิดก๊าซ

ชีวภาพลดเน่ืองจากปริมารสารอาหารในขวดทดลองเร่ิม

ลดลงและมีสัดส่วนของก๊าซชีวภาพของอตัราส่วน 4:6 

0
2000

1 9 

วนัทีท่าํการทดลอง ป
ริม

าณ
ก๊า

ซ
ชีว

ภา
พ

  …
 ปริมาณก๊าซชีวภาพที่เกดิขึน้

ระหว่างการทดลอง 

2 ; 8 

               CH4           CO2  อืน่ๆ 
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ก๊าซมีเทน (CH4) 50.3% และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

(CO2) 45.9 % และก๊าซอ่ืนๆ 

 

7. กติติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณหอ้งปฏิบติัการ บริษทั แป้งมนั

กาฬสินธ์ุ ท่ีใหค้วามอนุเคราะห์ใชส้ถานท่ีทาํการทดลอง 

พร้อมอุปกรณ์การทดลอง 

ขอขอบคุณบริษทั แป้งมนักาฬสินธ์ุ ท่ีใหค้วาม

อนุเคราะห์ใชว้ตัถุดิบ กากมนัสาํปะหลงัและนํ้าเสีย 

ขอขอบคุณพนกังาน บริษทั เค.เอส.ไบโอ-พลสั 

จาํกดั ท่ีใหค้วามอนุเคราะห์ช่วยเหลือในการทดลอง 

อุปกรณ์ตรวจวดัก๊าซชีวภาพ (Bio gas analyzer)และ

เอ้ือเฟ้ือสถานท่ีทาํการทดลอง 

 

8. เอกสารอ้างองิ 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน 

กระทรวงพลงังาน. 2555. การผลิตก๊าซชีวภาพ

จากของเสียฟาร์มปศุสัตว ์และโรงงาน
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