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บทคดัย่อ 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาประสิทธิภาพการบาํบดันํ้าเสียของฟองอากาศระดบัไมครอน ท่ีถูกผลิตข้ึน

จากเคร่ืองพ่นฟองอากาศทั้ง 7 แบบ เปรียบเทียบกบัเคร่ืองพ่นฟองอากาศหัวฉีดแบบ OHR (Oxygen Hydrodynamic 

Aerator) ท่ีมีการขายในเชิงพาณิชย ์และเคร่ืองพน่ฟองอากาศแบบ disc diffuser ท่ีนิยมใชก้นัอยา่งแพร่หลาย  จากการ

ทดลองโดยเคร่ืองพน่ฟองอากาศทั้ง 7 แบบ ในนํ้าประปา 2,000 L ท่ีถูกปรับลดปริมาณออกซิเจนละลายนํ้าได ้(DO) ให้

มีค่าตํ่าสุด (0.9 mg/L) ช้ีใหเ้ห็นวา่หวัพน่ฟองแบบ BABA มีประสิทธิภาพดีกวา่หวัพน่อีก 6 แบบ โดยมีอตัราการเพ่ิมข้ึน

ของ DO เท่ากบั 0.12 mg/L·min-1การคงตวัของ DO เป็นเวลา 14 นาที และอตัราการลดลงของ DO ท่ีค่า DO มากท่ีสุด

เท่ากบั 0.05 mg/L·hr-1นอกจากน้ีการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการบาํบัดนํ้ าเสียชุมชนระหว่างเคร่ืองพ่น

ฟองอากาศแบบหวัฉีดBABA, OHR และเคร่ืองพน่ฟองอากาศแบบ disc diffuser โดยจาํลองระบบบาํบดันํ้ าเสียแบบ

ตะกอนเร่ง พบวา่ เคร่ืองพ่นฟองอากาศแบบหัวฉีดBABA มีประสิทธิภาพดีท่ีสุดในการบาํบดับีโอดีและซีโอดี ดงันั้น

เคร่ืองพ่นฟองอากาศแบบหัวฉีดBABA สามารถใชเ้ป็นเคร่ืองเติมอากาศทดแทนการใชเ้คร่ืองพ่นฟองอากาศแบบdisc 

diffuser ได ้

 

ABSTRACT 

This research was to study the wastewater treatment efficiency of air micro – bubbles which was produced 

from the different design of 7 jet models of jet aerator compare to commercial OHR  (Oxygen Hydrodynamic 

Aerator) jet aerator and usually used disc diffuser.  From all 7 types of jet aerator, the results of the study on 2,000 L 

of the tap water with DO was decreased to minimum DO (0.9 mg/L) indicated that BABA model jet had the better 

efficiency than the another respectively 6 types at rate of increasing DO 0.12 mg/L ·min-1, stabilization time  of DO at 

DOmax 14  min and rate of decreasing DO0.05mg/L·hr-1.  Furthermore, the comparison of the treatment efficiency of 

domestic wastewater between BABA model, OHR and disc diffuser by simulating activated sludge system, the 

results were found that BABA model gave the best efficiency for the removal of BOD and COD.  Therefore, jet 

aerator with jet model BABA  be used as aerator to alternatively disc diffuser. 

  

 

คาํสําคญั: ฟองอากาศระดบัไมครอน  เคร่ืองพน่ฟองอากาศแบบหวัฉีด  ปริมาณออกซิเจนละลายได ้
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บทนํา 

 ปัจจุบันในการบําบัดนํ้ าเสียชุมชนนิยมใช้

เคร่ืองพน่ฟองอากาศแบบ disc diffuser ท่ีผลิตดว้ยยาง 

EPDM ซ่ึงจะมีฟองอากาศขนาดใหญ่ (Pinsupha and 

Aekachai, 2005)ในการเติมอากาศใหแ้ก่ระบบบาํบดันํ้า

เสียแบบตะกอนเร่งซ่ึงเป็นกระบวนการบาํบัดนํ้ าเสีย

ทางชีวภาพแบบใชอ้ากาศ(Metcalf andEddy , 1991)  

ซ่ึงพบว่าเคร่ืองพ่นฟองอากาศแบบ disc diffuserมี

ปัญหาในการอุดตนัเม่ือมีการใชง้านเป็นเวลานานซ่ึงทาํ

ให้ประสิทธิภาพของระบบบาํบดัลดลง และตอ้งมีการ

เดินเคร่ืองในการเติมอากาศตลอดเวลาทําให้ เ สีย

ค่าใชจ่้ายในการบาํบดัมาก จึงไดมี้การออกแบบเคร่ือง

พ่นฟองอากาศชนิดหัวฉีดเพ่ือลดปัญหาให้การอุดตนั

ของหัวพ่น โดยมีการออกแบบให้มีตน้ทุนในการผลิต

ตํ่า ลักษณะแบบรูปแบบการทํางานดัดแปลงมาจาก

เคร่ืองพ่นฟองอากาศแบบ OHR ท่ีมีวางขายใน

ทอ้งตลาดแต่มีราคาสูงในงานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือ

ศึกษาประสิทธิภาพของเคร่ืองพน่ฟองอากาศแบบหวัฉีด

โดยลกัษณะการทาํงานของเคร่ืองเติมอากาศ (Aerators) 

ทั่วไปมีหลักการ คือมีการเพิ่มออกซิเจนลงไปในนํ้ า 

ตวัเคร่ืองส่วนใหญ่จะอยูบ่ริเวณผิวนํ้า ทาํหนา้ท่ีถ่ายโอน

ออกซิเจนและทาํใหเ้กิดการไหลเวียนของนํ้าไปพร้อมๆ

กนั (Boyd and Martinson,1984) ซ่ึงการถ่ายเทออกซิเจน 

อาจถ่ายเทจากอากาศให้กบัหยดนํ้ าขนาดเล็กท่ีเกิดจาก

การตีนํ้ าของเคร่ืองเติมอากาศหรือออกซิเจนอาจถ่ายเท

จากฟองอากาศใหก้บันํ้าท่ีห่อหุม้ (มัน่สินและไพพรรณ, 

2526)แต่ เค ร่ืองพ่นฟองอากาศแบบหัวฉีดท่ีใช้ใน

งานวิจยัน้ีจะถูกติดตั้งบริเวณใตน้ํ้ า การทาํงานจะอาศยั

หลกัอยู่อุทกพลศาสตร์และสมการโมเมนตมัของการ

ไหล (YiminXuet al., 2012) ทาํให้สามารถผลิต

ฟองอากาศขนาดไมครอน (micro bubbles)  ฟองอากาศ

ขนาดเล็กน้ีจะสามารถแทรกตัวอยู่ในนํ้ าได้ดี และมี

เสถียรภาพหรือระยะคงตวัของอากาศอยู่ในนํ้ าไดน้าน

กว่า และไม่มีปัญหาในการอุดตันเหมือนเคร่ืองพ่น

ฟองอากาศแบบdisc diffuser ท่ีมีอายุในการใชง้านท่ี

ค่อนขา้งสั้นประมาณ 3-5 ปี จึงทาํให้สามารถประหยดั

พลังงานในการเดินระบบ ประหยดัค่าใช้จ่ายในการ

บาํรุงรักษาเพ่ือนาํมาทดแทนเคร่ืองพ่นฟองอากาศแบบ

disc diffuser ท่ีนิยมใชใ้นระบบบาํบดันํ้ าเสียแบบ

ตะกอนเร่ง 

งานวิจยัน้ีแบ่งการทดลองเป็น 3 ส่วนคือ คือ ส่วน

ท่ี 1 ศึกษาประสิทธิภาพของเคร่ืองพ่นฟองอากาศแบบ

หัวฉีดทั้ง 8 ลกัษณะ คือ AAAA, BABA, CACA, 

DADA, BCBC, BDBD, CDCD และ OHR  โดยทดลอง

กบันํ้ าประปาท่ีถูกปรับลดค่า DO ให้ต ํ่าท่ีสุด ปัจจยัท่ี

ทาํการศึกษาไดแ้ก่ระยะเวลา อตัราการเพ่ิมข้ึนของ DO 

และเสถียรภาพหรือความคงตวัของ DO ส่วนท่ี 2 ศึกษา

คุณภาพนํ้ าจากโรงบําบัดนํ้ า เ สียรวม เ ทียบกับค่า

มาตรฐานนํ้ าท้ิงจากระบบบาํบดันํ้ าเสียรวมชุมชนท่ีทาง

กรมควบคุมมลพิษได้กาํหนดไว  ้ ส่วนท่ี 3 ศึกษา

ประสิทธิภาพการบําบัดนํ้ าเสียชุมชนของเคร่ืองพ่น

ฟองอากาศแบบหัวฉีดร่วมกบัระบบบาํบดันํ้ าเสียแบบ

ตะกอนเร่งเปรียบเทียบกบัการใชเ้คร่ืองพ่นฟองอากาศ

แบบdisc diffuser ซ่ึงผูว้ิจยัคาดวา่ผลการวิจยัสามารถ

นาํไปใช้เป็นขอ้มูลในการพิจารณาการเลือกใช้เคร่ือง

พ่นฟองอากาศแบบหัวฉีดแทนเคร่ืองพ่นฟองอากาศ

แบบdisc diffuser ในการบาํบดันํ้าเสียต่อไป 

 

วตัถุประสงค์การวจิัย 

 1. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของเคร่ืองพ่น

ฟองอากาศแบบหวัฉีด (jet aerator) ในการเพ่ิมปริมาณ

DO  และความคงตวัของ DOเปรียบเทียบกบัเคร่ืองเติม

อากาศแบบ disc diffuser และแบบ Oxygen 

Hydrodynamic Aerator (OHR) 

2. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการบาํบดันํ้ าเสีย

ชุมชน โดยใชเ้คร่ืองพ่นฟองอากาศแบบหัวฉีดร่วมกบั

ระบบบาํบดันํ้าเสียแบบตะกอนเร่ง (activated sludge)  
 

วธีิการวจิัย 

 1. ศึกษาประสิทธิภาพของเคร่ืองพ่น

ฟองอากาศแบบหัวฉีดในการพ่นฟองอากาศระดับ

ไมครอน 
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หัวฉีดท่ีทาํการศึกษามีทั้งหมด 8 แบบ คือ 

AAAA, BABA, CACA, DADA, BCBC, BDBD, 

CDCD และ OHR ดงัภาพท่ี 1 โดยทาํการทดลองกบั

นํ้าประปาปริมาตร 2,000 ลิตร ท่ีถูกปรับใหมี้ค่า DO ตํ่า

ท่ีสุดดว้ยโซเดียมซัลไฟต ์ (Na2SO3) ท่ีบรรจุในถงั

อะคริลิกพร้อมด้วยเคร่ืองพ่นฟองอากาศท่ีตั้ งอยู่ ท่ี

บริ เวณด้านล่างถังอะคริลิกเ ช่ือมต่อกับป๊ัมอากาศ 

เปรียบเทียบกับเคร่ืองพ่นฟองอากาศแบบ OHR โดย

ปัจจยัท่ีทาํการศึกษาไดแ้ก่  

ปัจจัยท่ี 1 อตัราการเพิ่มข้ึนของค่า 

DO โดยทาํการวดัค่า DO ทุก 10 นาทีท่ีทาํการพ่น

อากาศจนกระทัง่ค่า DO คงท่ี 

ปัจจยัท่ี 2 เสถียรภาพหรือความคง

ตวัของค่า DO  

ปัจจยัท่ี 3 อตัราการลดลงของ DO 

ในแต่ละชัว่โมงจนกระทัง่ค่า DO คงท่ี 

 

 
 

รูปที่ 1ลกัษณะหวัฉีด A, B, C, D และ OHR 

 

 2. วเิคราะห์คุณภาพนํา้เบือ้งต้น 

ทาํการตรวจวเิคราะห์ดชันีบ่งช้ีคุณภาพนํ้าเบ้ืองตน้

ข อ ง นํ้ า เ สี ย จ า ก โ ร ง บํ า บั ด นํ้ า เ สี ย ร ว ม

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขนณ บริเวณ

บ่อรวบรวมนํ้ าเสียได้แก่ ปริมาณออกซิเจนละลายนํ้ า 

(DO) กรด-ด่าง (pH) สี (color) ความขุ่น (turbidity) 

ความเค็ม (salinity) สภาพการนาํไฟฟ้า (conductivity) 

ของแข็งทั้ งหมดท่ีละลายในนํ้ า (Total Dissolved 

Solids) อุณหภูมิ (temperature)ซีโอดี (COD) และบีโอดี 

(BOD) 

3.ศึกษาประสิทธิภาพการบําบัดนํ้าเสียชุมชนแบบ

ตะกอนเร่งโดยใช้เคร่ืองพ่นฟองอากาศแบบหัวฉีดที่

ศึกษาได้เปรียบเทียบกับเคร่ืองพ่นฟองอากาศแบบdisc 

diffuser 

 การทดลองน้ีใชเ้คร่ืองพ่นฟองอากาศแบบ

หัวฉีดท่ีให้ประสิทธิภาพดีท่ีสุดจากการศึกษา      ขอ้ 1 

แบบ OHR และแบบdisc diffuser ทดลองกบันํ้าเสียจาก

บ่ อ สู บ ข อ ง โ ร ง บํา บัด นํ้ า เ สี ย ร ว ม  ม ห า วิ ท ย า ลัย 

เกษตรศาสตร์ โดยเติมตะกอนจุลินทรียท่ี์ไดจ้ากบ่อเติม

อากาศปริมาตร 500 ลิตร จากนั้นจึงเติมนํ้ าเสียจากบ่อ

รวมนํ้าเสียหรือบ่อสูบปริมาตร 1,500 ลิตรระยะเวลาท่ี

ใช้ในการฉีดพ่นฟองอากาศท่ีทําการศึกษาคือทุกๆ

ระยะเวลา 10 นาทีเป็นเวลาทั้งส้ิน 120 นาทีและ

ระยะเวลาในการคงตวัคือทุกๆระยะเวลา 10 นาที เป็น

เวลาทั้งส้ิน 180 นาที จากนั้นทาํการตรวจวิเคราะห์ดชันี

บ่งช้ีคุณภาพนํ้าเช่นเดียวกบัขอ้ท่ี 3 ทั้งก่อนและหลงัการ

ฉีดพน่ฟองอากาศ 

 

ผลการวจิัย 

 1. ศึกษาประสิทธิภาพของเคร่ืองพน่ฟองอากาศ

แบบหวัฉีดในการพน่ฟองอากาศระดบัไมครอน 

ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบเคร่ืองพ่นอากาศ

ตน้ทุนตํ่าแบบหัวฉีดทั้ง 7 แบบ ภายใตส้ภาวะเดียวกนั

คือ ปริมาตรนํ้ าประปา 2,000 ลิตร ในถงัอะคริลิกท่ีถูก

ปรับลดค่า DO ให้เหลือ 0.9 mg/Lเพ่ือหาเคร่ืองพ่น

อากาศท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดในตารางท่ี 1 พบว่า ค่า 

DOmaxท่ีได้จากหัวฉีดแต่ละแบบ มีค่าไม่แตกต่างกัน 

ดังนั้ นจึงต้องพิจารณาจากระยะเวลาท่ีพ่นอากาศ ค่า

อตัราการเพิ่มข้ึนของ DO และเวลาท่ีใชใ้นการลดลง

ของ DO เหลือ 3 mg/Lซ่ึงแสดงให้เห็นวา่ หัวฉีดแบบ 

BABA ใชเ้วลาในการพน่อากาศนอ้ยท่ีสุด คือ 68 นาที มี

อตัราการเพิ่มข้ึนของ DO สูงสุด เท่ากบั 0.12 mg/L·min-
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1และใชเ้วลาในการลดลงของ DO เหลือ 3 mg/Lเท่ากบั 

9 ชัว่โมง ส่วนประสิทธิภาพของหัวฉีดแบบ OHR ใช้

ระยะเวลาในการพ่นอากาศ 61 นาที ท่ีทาํให้ค่า DO 

สูงสุดเท่ากบั 7.6 mg/Lมีอตัราการเพิ่มข้ึนของ DO 

เท่ากบั 0.13 mg/L·min-1และเวลาท่ีใชใ้นการลดลงของ 

DO เหลือ 3 mg/L เท่ากบั 9 ชัว่โมง เช่นเดียวกบัหัวฉีด

แบบ BABA ดงัตารางท่ี 1ซ่ึงหัวฉีดอีกแบบใชเ้วลาใน

การพ่นให้ DO เท่ากบั DOmaxนานกวา่ ผูว้ิจยัจึงเลือกใช้

หวัฉีดแบบ BABA ในการทดลองขั้นต่อไป 

 

ตารางที่ 1 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของเคร่ืองพน่อากาศแบบหวัฉีด 

 

 

ก ค่า DO ท่ีสูงสุด 
ข ค่า DO ท่ีต ํ่าท่ีสุด

 

 2. ผลการศึกษาคุณภาพนํ้ าเสียจากโรงบาํบดั

นํ้าเสียรวมมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตบางเขน 

จากการวิเคราะห์คุณภาพนํ้ าเสียจากบ่อสูบ

ของโรงบาํบดันํ้ าเสียรวม มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  

พบวา่ลกัษณะทางกายภาพ ไดแ้ก่ สี กล่ิน ความขุ่นและ

ลกัษณะทางชีวภาพ โดยเฉพาะอย่างยิ่งค่าบีโอดีและซี

โอดีซ่ึงเป็นค่าท่ีใช้บ่งบอกความสกปรกของนํ้ า มีค่า 

31.05 mg/Lและ 72 mg/Lตามลาํดบั ซ่ึงค่ามาตรฐาน 

คุณภาพนํ้ าท้ิงจากระบบบําบัดนํ้ าเสียรวมชุมชนได้

กาํหนดค่าบีโอดีให้ไม่เกินค่า 20 mg/L(กระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม, 2553) 

 

 

 

ค่าพารามิเตอร์ส่วนใหญ่มีค่าเกินมาตรฐานคุณภาพนํ้ า

ท้ิงจากระบบบาํบัดนํ้ าเสียรวมชุมชนไดก้าํหนดไวด้ัง

ตารางท่ี 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบหวัฉีด กDOmax Spray time 

(min) 

Rate of 

increasing DO          

(mg/L ·min-1) 

Stabilization time  

of DO at ขDOmax 

(min) 

Droping time 

to 3 mg/L of 

DO (hr) 

Rate of 

decreasing DO    

(mg/L·hr-1) 

AAAA 7.70 70.00 0.11 15.00 5.00 0.05 

BABA 7.90 68.00 0.12 14.00 9.00 0.05 

CACA 7.90 86.00 0.09 13.00 7.00 0.04 

DADA 8.10 84.00 0.10 11.00 8.00 0.04 

BCBC 8.10 104.00 0.08 12.00 12.00 0.04 

BDBD 7.70 73.00 0.11 12.00 13.00 0.03 

CDCD 7.90 83.00 0.10 17.00 6.00 0.03 

OHR 7.60 61.00 0.13 15.00 9.00 0.04 
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 PMP4-5 

ตารางที่  2 คุณภาพนํ้ าเสียจากโรงบําบัดนํ้ าเสียรวม 

 มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

 

พารามิเตอร์ นํ้าเสียจากบ่อ

ปรับสภาพ

เร่ิมตน้(Primary 

Clarifier Pond)  

มาตรฐานคุณภาพนํ้าท้ิงจาก

ระบบบาํบดันํ้าเสียรวม

ชุมชน 

พีเอช 

EC (µS/cm.) 

TDS (mg/L) 

ความเคม็ (ppt.) 

ความขุ่น(NTU) 

ซีโอดี (mg/L) 

บีโอดี (mg/L) 

7.4 

891.0 

572.0 

0.2 

41.2 

72.0 

31.0 

5.5 – 9.0 

- 

- 

 -  

- 

- 

ไม่เกิน 20 

 

 3. ศึกษาประสิทธิภาพการบาํบดันํ้าเสียชุมชน

แบบตะกอนเร่งโดยใชเ้คร่ืองพ่นฟองอากาศแบบหัวฉีด

ท่ีศึกษาไดเ้ปรียบเทียบกบัเคร่ืองพน่ฟองอากาศแบบdisc 

diffuser 

ในการทดลองศึกษาประสิทธิภาพการเพิ่ม

ปริมาณออกซิเจนดว้ยเคร่ืองพ่นฟองอากาศโดยหัวฉีด

แบบ BABA, OHR และแบบdisc diffuser โดยใช้

ระยะเวลาในการเติมอากาศ 120 นาทีเหมือนกนั ค่า DO 

ท่ีไดจ้ากหวัฉีดแบบ OHR จะมีค่าเพ่ิมข้ึนเร่ือยๆและมีค่า

สูงกวา่หวัฉีดแบบ BABA และ disc diffuser โดยหวัฉีด

แบบ OHR สามารถใหค้่า DO สูงสุด (DOmax)เท่ากบั 7.8 

mg/L ดงัรูปท่ี 2 การทดลองศึกษาประสิทธิภาพการคง

ตวัของออกซิเจน โดยจับเวลาท่ีค่า DO คงตวัอยู่ท่ี 

DOmax พบว่า เวลาในการคงตวัของหัวฉีดแบบ BABA, 

OHR และ disc diffuser เท่ากบั 15, 10 และ 15 นาที 

ตามลาํดบัส่วนอตัราการลดลง จบัเวลาการลดลงตั้งแต่ 

DOmaxจนถึงเวลาท่ี DOmin พบวา่ค่า DO ของ OHR ยงัคง

มีสูงกวา่หวัพน่ทั้งสองแบบ คือมีค่า DO อยูท่ี่ 1.7 mg/L 

ดงัรูปท่ี 3 

 

 

 

 
 

รูปที่ 2  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า DO กบัเวลาการพ่น

ฟองอากาศ ด้วยเคร่ืองพ่นฟองอากาศแบบ

หวัฉีดBABA, OHR และแบบ disc diffuserใน

นํ้าเสีย 

 

 
 

รูปที่ 3 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า DO กบัเวลาลดลง ดว้ย

เคร่ืองพน่ฟองอากาศแบหวัฉีดBABA, OHRและ

แบบ disc diffuserในนํ้าเสีย 

 

 เม่ือพิจารณาจากอัตราการเพิ่มข้ึนของ DO 

และอตัราการลดลงของ DOในนํ้าเสียจากตารางท่ี 3 จะ

เห็นไดว้า่หวัฉีดแบบ BABA มีอตัราการเพิ่มข้ึนของ DO 

และอตัราการลดลงของ DO ใกลเ้คียงกบั OHR แต่ค่า 

DOmaxท่ีไดจ้าก BABA มีค่าตํ่ากวา่ OHR เลก็นอ้ย แต่มี

เวลาในการคงตัวนานกว่าค่า DOmaxท่ีได้จากเคร่ือง 

OHR 

 

 

 

 D
O

 (m
g/

l) 

Time (min) 

BABA

Disc
Diffuser

OHR

DO
 (m

g/
L)

 

Time (min) 

BABA

Disc
Diffuser

OHR
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 PMP4-6 

ตารางที ่3 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของหวัพน่ฟองอากาศแบบ BABA, OHRและแบบ disc diffuserในนํ้าเสีย 

 

ตารางที่ 4 คุณภาพนํ้าเสียหลงัจากเติมอากาศดว้ยหวัพน่ฟองอากาศแบบ BABA, OHR และ disc diffuser 

 

ตารางที่ 5 ร้อยละการบาํบดั BOD และ COD โดยหวัพน่ฟองอากาศแบบ BABA, OHRและแบบ disc diffuser 

 

ลกัษณะของหวั

พน่ฟองอากาศ 

  

ค่า BOD (mg/L)  ค่า COD (mg/L) 

ก่อนบาํบดั หลงั 

บาํบดั 

ร้อยละ 

การบาํบดั 

 ก่อนบาํบดั หลงั 

บาํบดั 

ร้อยละ 

การบาํบดั 

หวัฉีดแบบ 

BABA 

24.00 8.00 66.60  56.00 16.00 71.40 

หวัฉีดแบบ 

OHR 

17.00 7.00 58.80  32.00 11.00 65.60 

หวัพน่แบบDisc 

diffuser 

22.00 12.00 45.40  48.00 19.00 60.40 

ชนิดของหวัพน่ DOmax Rate of increasing 

DO (mg/L ·min-1) 

Stabilization 

time  of DO at 

DOmax (min) 

DOmin Rate of decreasing 

DO  (mg/L·hr-1) 

BABA 7.500 0.063 15.000 1.300 0.007 

OHR 7.800 0.065 10.000 1.700 0.009 

Disc diffuser 6.500 0.054 15.000 1.500 0.008 

ลกัษณะของหวัฉีด DO 

(mg/L) 

pH COD 

(mg/L) 

BOD 

(mg/L) 

EC 

(Micro Siemen) 

TDS 

(mg/L) 

SAL 

(mg/L) 

Turbidity 

(NTU) 

Color 

(Pt-Co) 

หวัฉีดแบบ BABA          

(ก่อน) 1.20 7.40 56.00 24.00 734.00 469.00 0.10 27.40 37.83 

(หลงั) 7.50 7.50 16.00 8.00 636.00 406.00 0.10 12.97 16.17 

หวัฉีดแบบ OHR          

(ก่อน) 1.10 7.70 32.00 17.00 1119.00 723.00 0.30 36.73 28.04 

(หลงั) 7.80 7.80 11.00 7.00 1003.00 642.00 0.30 16.02 3.25 

หวัฉีดแบบ diffuser          

(ก่อน) 1.10 7.70 48.00 22.00 1057.00 675.00 0.30 31.84 51.58 

(หลงั) 6.50 7.80 19.00 12.00 921.00 588.00 0.20 14.92 4.29 
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  PMP4-7 

 

จากการวิเคราะห์คุณภาพนํ้ าทั้งก่อนและหลงั

การเติมอากาศดว้ยหัวพ่นฟองอากาศทั้ง 3 แบบ พบว่า 

พารามิเตอร์ท่ีไดห้ลงัจากการเติมอากาศ มีค่าตํ่ากว่าท่ี

มาตรฐานคุณภาพนํ้ าท้ิงจากระบบบําบัดนํ้ าเสียรวม

ชุมชนไดก้าํหนดไว ้ดงัตารางท่ี 4  เม่ือเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพในการบาํบดันํ้ าเสียโดยพิจารณาจากร้อย

ละของการบาํบดั BOD และ COD พบวา่ หัวฉีดแบบ 

BABA มีประสิทธิภาพในการบาํบดันํ้ าเสียไดดี้ท่ีสุด 

โดยสามารถบาํบดั BOD ไดถึ้งร้อยละ 66.6 และบาํบดั

COD ไดร้้อยละ 71.4 ดงัตารางท่ี 5 

 

อภิปรายและสรุปผลการวจิัย 

ก า ร ศึ ก ษ า ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ข อ ง เ ค ร่ื อ ง พ่ น

ฟองอากาศทั้ งแบบหัวฉีดต้นทุนตํ่ า7 แบบ ได้แก่ 

AAAA, BABA, CACA, DADA, BCBC, BDBD และ 

CDCD โดยทาํการทดลองในนํ้าประปา 2,000 ลิตรท่ีถูก

ปรับลดค่า DO ใหมี้ค่าตํ่าท่ีสุด (0.9 mg/L)  พบวา่ เคร่ือง

พน่ฟองแบบหวัฉีดBABA มีประสิทธิภาพดีกวา่หัวฉีด

อีก 6 แบบ โดยมีอตัราการเพ่ิม DO  เท่ากบั 0.09 

mg/L·min-1 ระยะเวลาคงตวัของ DOmax14 นาทีและ

อตัราการลดลงของ DO มีค่า -0.58 mg/L·h-1ซ่ึงใกลเ้คียง

กบัหวัฉีดแบบ OHR ท่ีเป็นหวัฉีดท่ีมีขายในเชิงพาณิชย์

มีอตัราการเพิ่มของ DO 0.08 mg/L·min-1 ระยะเวลาคง

ตวัของ DOmax15นาทีและอตัราการลดลงของ DO มีค่า -

0.50 mg/L·h-1นอกจากน้ีทาํการศึกษาเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพการบาํบดันํ้ าเสียชุมชนระหวา่งเคร่ืองพ่น

ฟองอากาศแบบหัวฉีดBABA หัวฉีด OHR และหัวฟู่

แบบdisc diffuser โดยจาํลองระบบบาํบดันํ้ าเสียแบบ

ตะกอนเร่ง พบว่า เคร่ืองพ่นฟองอากาศแบบหัวฉีด

BABA มีประสิทธิภาพในการบาํบดับีโอดีและซีโอดี ได้

ดีกว่าเคร่ืองพ่นฟองอากาศทั้งสองแบบ คือมีบาํบดับีโอ

ดีไดร้้อยละ 66.6 และบาํบดั    ซีโอดีไดร้้อยละ 71.4  

ดงันั้นเคร่ืองพน่ฟองอากาศแบบ หวัฉีดBABAจึงเป็นอีก

หน่ึงทางเ ลือกในการนํามาใช้ทดแทนเค ร่ืองพ่น

ฟองอากาศแบบ discdiffuserท่ีส้ินเปลืองพลงังาน และมี

ปัญหาการอุดตนั และเคร่ืองเติมอากาศ OHR ท่ีมีราคา

แพงได ้
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