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บทคดัย่อ 
 วตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาผลของการใชก้ากส่าเอทานอลจากมนัสาํปะหลงัในระดบัต่างๆ ต่อสมรรถนะการผลิต
และองค์ประกอบซากของสุกร ใชสุ้กรลูกผสมสามสายเลือด (ดูร๊อค x ลาร์จไวท์ x แลนด์เรช) จาํนวน 100 ตวั แบ่ง
ออกเป็น 5 กลุ่มๆ ละ 4 ซํ้ า (เพศผูต้อน 2 ซํ้ าและเพศเมีย 2 ซํ้ า) แต่ละซํ้ าใช้สุกร 5 ตวั โดยใช้แผนการทดลองแบบ    
บล็อคสมบรูณ์ (Randomized completely block design; RCBD) โดยแบ่งกลุ่มสุกรทดลองออกเป็น 5 กลุ่มตามระดับ  
การใชก้ากส่าเอทานอลจากมนัสําปะหลงัทดแทนในสูตรอาหารระยะรุ่นและระยะขุนดงัน้ี กลุ่ม T1 (0-0), T2 (5-10),    
T3 (10-20), T4 (15-30) และ T5 (20-40)  เร่ิมเล้ียงสุกรท่ีนํ้ าหนกั 25 + 5 กิโลกรัม และส้ินสุดการทดลองท่ีนํ้ าหนกั 100 
กิโลกรัม ทาํการชาํแหละเพ่ือวดัองค์ประกอบซาก ผลการศึกษาพบว่าตลอดการทดลองของสุกรในระยะรุ่น-ขุน 
(นํ้ าหนัก 25 - 100 กก.) กลุ่มท่ีไดรั้บอาหาร T3 (10-20) มีอตัราการเจริญโตเฉล่ียต่อวนั อตัราการเปล่ียนอาหารเป็น
นํ้ าหนักตวั อตัราการกินอาหาร องค์ประกอบของซากดีกว่ากลุ่มทดลองอ่ืนๆ แตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ 
(P>0.001) และยงัสามารถลดตน้ทุนค่าอาหารต่อการเพิ่มนํ้าหนกั 1 กก.ไดถึ้ง  0.96  บาท  
 

ABSTRACT 
 The study was  conducted  to determine effect of using DDCS at different levels on production performance and 
carcass composition. One hundred crossbred (Duroc x Large white x Landrace). The animals were divided into 5 groups of 
20 pig each which composed of 4 subgroups (blocks) containing 2 brrows and 2 females per subgroup. The experimental 
was conducted in randomized completely block design (RCBD) with 5  treatments of dried distillers cassava with soluble 
levels T1 (0-0), T2 (5-10), T3 (10-20), T4 (15-30) and T5 (20-40). Started raising pigs weighing 25 ± 5 kg and 100 kg 
weight end of the trial to measure the carcass composition. The results showed that all of the pigs in experiments Growing - 
Finishing (weighing 25 - 100 kg) group was fed T3 (10-20), with average daily gain (ADG), feed conversion ratio (FCR) 
and feed intake (FI) and carcass composition better than the other treatments difference is statistically significant (P>0.001) 
and reduced cost meals to the increasing weight of 1 kg up to 0.96 baht. 
 

คาํสําคญั:  กากส่าเอทานอลจากมนัสาํปะหลงั สมรรถนะการผลิต องคป์ระกอบของซาก 
Key Words: DDCS,  Performance, Carcass composition 
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บทนํา 
 การเล้ียงสุกรระยะรุ่นและขนุปัญหาหลกัของ
ผู ้ เล้ี ย ง คื อต้น ทุ นค่ าอ าห าร ซ่ึ ง มี ม าก ถึ ง  60  - 70  
เปอร์เซ็นตข์องตน้ทุนการผลิตทั้งหมด เพราะเน่ืองจาก
ความตอ้งการใชว้ตัถุดิบในการผลิตอาหารสัตวมี์มาก
ข้ึน เร่ือยๆ  ทําให้ ว ัต ถุ ดิบ มีแนวโน้มราคาสู งข้ึน         
โดยตลอด  ดังนั้ นจึงต้องหาวตัถุดิบท่ีเหลือใช้หรือ     
ผลพลอยไดจ้ากโรงงานอุตสาหกรรมท่ีใช้พืชผลทาง
การเกษตรท่ีมีราคาถูกมาใชเ้พ่ือลดตน้ทุนการผลิตสุกร 
ในปัจจุบนัประเทศไทยมีการใชพ้ลงังานทดแทนนํ้ามนั
เช้ือเพลิงท่ีเรียกว่า เอทานอล (ethanol) ซ่ึงกระบวน
ผลิตเอทานอลจากหัวมนัสด ทาํใหมี้เศษเหลืองจากการ
ผลิตเอทานอลปริมาณมาก โดยในกระบวนการผลิต           
เอทานอลจากมนัสําปะหลงันั้น แป้งจะถูกเปล่ียนเป็น
นํ้าตาลก่อนจากนั้นเขา้สู่กระบวนการหมกัยสีต ์2-4 วนั 
และเขา้สู่กระบวนการกลัน่แยกยีสต์และกากออกจาก
กนั จะไดแ้อลกอฮอล ์6-10 เปอร์เซ็นต ์แลว้นาํไปกลัน่
เอท านอล  ได้ เอท านอล  99.5 เป อ ร์ เซ็ นต์ ต่ อไป        
(กลา้ณรงค์, 2551) ส่วนกากส่าเอทานอลเม่ือนํามาทาํ
ให้ แห้ งจะมี คุณ ค่ าท างโภชนะอยู่ค่ อนข้างม าก
โดยเฉพาะยสีตท่ี์ติดมาดว้ย ดงันั้นกากส่าเอทานอลจาก
มนัสําปะหลงั (Dried Distillers Cassava with Solubles 
; DDCS) จึงเป็นอีกทางเลือกหน่ึงในการนาํมาใช้เป็น
วตัถุดิบอาหารสัตวท่ี์มีราคาต่อหน่วยตํ่า 
 

วตัถุประสงค์การวจิัย 
 การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาผล
ของการใช้ DDCS ระดับต่างๆ  ในสูตรอาหารสุกร
ระยะรุ่นและขุนต่อสมรรถนะการผลิต คุณภาพซาก
และตน้ทุนการผลิต 
 

วธีิการวจิัย 
 แผนการทดลอง 
 ใช้แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายใน
บล็อค (randomized completely block design: RCRD)

แบ่งสัตวท์ดลองออกเป็น 5 กลุ่มๆ ละ4 ซํ้ า (เพศผูต้อน 2 
ซํ้ าและเพศเมีย 2 ซํ้ า) แต่ละซํ้ าใชสุ้กร 5 ตวั ดงัน้ี 
 T1 (0-0) = สูตรอาหารเปรียบเทียบ (control) 
ระยะสุกรรุ่นและขนุ 
 T2 (5-10) = สูตรอาหารท่ีมีใช ้DDCS ผสมอยู่
ในระดับ 5 เปอร์เซ็นต์ (ระยะรุ่น) และ10 เปอร์เซ็นต ์
(ระยะขนุ)  
 T3 (10-20) = สูตรอาหารท่ีมีใช ้DDCS ผสมอยู่
ในระดบั 10 เปอร์เซ็นต์ (ระยะรุ่น) และ 20 เปอร์เซ็นต ์
(ระยะขนุ)  
 T4 (15-30) = สูตรอาหารท่ีมีใช ้DDCS ผสมอยู่
ในระดบั 15 เปอร์เซ็นต์ (ระยะรุ่น) และ 30 เปอร์เซ็นต ์
(ระยะขนุ) 
 T5 (20-40) = สูตรอาหารท่ีมีใช ้DDCS ผสมอยู่
ในระดบั 20 เปอร์เซ็นต์ (ระยะรุ่น) และ 40 เปอร์เซ็นต ์
(ระยะขนุ)  
 องคป์ระกอบอาหารสุกรรุ่นและสุกรขนุ แสดง
ดงัในตารางท่ี 1 
  สัตว์ทดลอง 
 สุกรลูกผสม  3  สาย  (ดูร็อค x ลาร์จไวท์  x  
แลนด์เลจ) จาํนวน 100 ตวั ประกอบดว้ยสุกรเพศผูต้อน 
50 ตัว  และสุกรเพศเมีย 50 ตัว โดยแบ่งการทดลอง
ออกเป็น 2 ระยะๆ สุกรรุ่น(นํ้ าหนัก 25 - 60 กิโลกรัม) 
และสุกรขุน (นํ้ าหนัก  60 – 100 กิโลกรัม ) เล้ี ยงใน
โรงเรือนระบบปิด จาํนวน 20 คอกๆ ละ 5 ตวั  

การเกบ็ข้อมูลและวเิคราะห์ข้อมูล 
 ทาํการบนัทึกนํ้าหนกัตวัเม่ือเร่ิมตน้การทดลอง
และทาํซํ้ าทุก ๆ 2 สัปดาห์จนส้ินสุดการทดลองเพ่ือหา
อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนั (Average daily gain; 
ADG) ทาํการบันทึกปริมาณอาหารท่ีสุกรกินในแต่ละ
คอกโดยชั่งนํ้ าหนักอาหารท่ีให้และนํ้ าหนักอาหารท่ี
เหลือของสุกร เพ่ือหาอัตราการเปล่ียนอาหารเป็น
นํ้ าหนักตวั (Feed conversion Ratio : FCR) และปริมาณ
อาหารท่ีกินต่อวนั (Average Daily Feed intake : ADFI) 
ต้นทุนค่าอาหาร และทําการฆ่าชําแหละซากเพ่ือวดั
องคป์ระกอบซากตามวธีิของ (สุทธิพงศ,์ 2542)  
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ตารางที ่1 ส่วนประกอบวตัถุดิบและองคป์ระกอบทางเคมีของสูตรอาหารทดลองท่ีไดจ้ากการคาํนวณ 

Ingredients 

Lavel of DDCS on growing pigs (%)   Lavel of DDCS on finishing pigs (%) 

T1 T2 T3 T4 T5 
 

T1 T2 T3 T4 T5 

0 5 10 15 20 
 

0 10 20 30 40 

Broken rice 10.00 10.00 10.00 5.00 -   15.00 15.00 15.00 8.00 8.00 

Corn meal 43.45 36.90 35.35 30.40 38.00 
 
36.50 34.15 36.00 29.40 16.25 

Rice bran 15.00 15.00 15.00 12.90 2.60 
 

20.00 12.00 - - - 

DDCS - 5.00 10.00 15.00 20.00 
 

- 10.00 20.00 30.00 40.00 

Fat 1.22 2.45 3.72 5.00 5.00 
 
0.70 0.70 1.90 5.20 8.00 

Soybean meal (44%) 23.50 22.20 20.90 19.00 12.10 
 
17.70 17.25 17.55 17.70 16.55 

Full fat soybean 2.50 4.05 5.57 8.14 17.65 
 

5.00 5.00 5.00 5.00 6.30 

L-Lysine 0.12 0.14 0.16 0.17 0.25 
 
0.10 0.17 0.25 0.27 0.32 

DL- Methionine  0.05 0.07 0.10 0.12 0.14 
 
0.05 0.08 0.13 0.18 0.23 

L-Threonine 0.03 0.05 0.07 0.09 0.11 
 
0.05 0.08 0.12 0.16 0.21 

Limestone 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 
 
1.60 2.85 1.90 1.96 2.06 

Dicalcium 
phosphate, P21 

1.18 1.18 1.18 1.18 1.20 
 

2.31 1.50 1.15 1.11 1.08 

Salt 0.46 0.46 0.47 0.47 0.45 
 
0.50 0.72 0.50 0.50 0.50 

Premix 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 
 
0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 

Total 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
 
100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 

price/kg 11.32 11.29 11.24 11.18 11.16   10.60 10.43 9.92 9.80 9.73 

Composition by calculation 

Gross energy, GE 
(kcal/kg) 

3,150.1 3,150.0 3,150.0 3,150.0 3,150.4 
 
3,000.0 3,000.0 3,000.0 3,000.0 3,000.0 

Crude protein,CP 17.50 17.51 17.50 17.50 17.53 
 
16.00 16.04 16.00 16.00 16.01 

Ether extract,EE 5.10 5.90 5.10 5.57 5.30 
 

5.60 4.84 4.79 7.83 10.41 

Crude fiber,CF 4.61 5.75 6.88 7.92 8.23 
 

4.65 6.42 7.80 10.21 12.50 

Calcium,Ca 0.85 0.85 0.85 0.85 0.86 
 

2.73 1.10 0.80 0.80 0.80 

Total phosphorus, P 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 
 
0.53 0.76 0.51 0.51 0.52 

L-Lysine 1.01 1.00 1.00 1.00 1.01 
 
0.58 0.80 0.57 0.56 0.55 

DL- Methionine  0.35 0.36 0.38 0.38 0.38   0.90 0.90 0.92 0.90 0.90 
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การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิต ิ 
 นํ าข้อ มู ล ท่ี ได้ม าวิ เค ร าะ ห์ ห าค่ าค วาม
แปรปรวนแบบ Analysis of Variance (ANOVA) ตาม 
แผนการทดลองและเปรียบเทียบค่าความแตกต่างของ
ก ลุ่มทดลองด้วยวิ ธี  Duncan’s New Multiple Rang 
Tests (DMRT) ตามวิธีการของ (Steel and Torrie,1980) 
โดยใชโ้ปรแกรมการวเิคราะห์ทางสถิติ (SAS, 1995)  
 สถานทีแ่ละระยะเวลาในทาํการทดลอง 
    ฟาร์มชานุวติั จ.อุดรธานี ใชร้ะยะเวลาในการ
ทดลอง 98 วนั  (14 สัปดาห์) ในช่วงเดือนมีนาคม - 
มิถุนายน 2555 
 หอ้งปฎิบติัการอาหารสัตว ์ภาควิชาสัตวศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัขอนแก่นในเดือน สิงหาคม 
 
ผลการวจิัย 
 ค่าโภชนะของ DDCS 

องค์ประกอบทางโภชนะของ DDCS ท่ีใช้มี
เปอร์เซ็นต์ส่ิงแห้ง (DM) 91.63 เปอร์เซ็นต์ โปรตีน
(CP) 5.64 เปอร์เซ็นต์ ไขมนั (EE) 1.28 เปอร์เซ็นต์ เยื่อ
ใย(CF) 26.78 เปอร์เซ็นต์ เถา้ (Ash) 11.71 เปอร์เซ็นต ์
แคลเซียม (Ca) 0.89 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัส(P) 0.43 
เปอร์เซ็นต์ และพลงังานทั้ งหมด (GE) 3,434 kcal/kg 
สาํหรับคุณค่าทางโภชนะของอาหารทดลองทั้ง 5 สูตร 
ในระยะรุ่นมีเปอร์เซ็นต ์DM เท่ากบั 84.56 84.27 83.36 
82.44 และ 81.63   CP เท่ากบั 16.82 16.75 16.72 16.61 
และ16.60 ตามลาํดบั ส่วนในระยะขนุมีเปอร์เซ็นต ์DM 
เท่ากบั 86.29 87.87 87.43 87.32 และ 87.51  CP เท่ากบั 
16.05 15.85 15.73 15.71 และ 15.81 ตามลาํดบั ส่วนค่า 
EE และ CF มีค่าเพ่ิมข้ึนตามระดับการใช้ DDCS ใน
สูตรอาหารทั้ งในระยะสุกรรุ่นและขุน  ดังแสดงใน
ตารางท่ี 2  

สมรรถะการผลิต  ต้นทุนค่าอาหาร  และ
องค์ประกอบซาก 

การศึกษาการใช้ DDCS ในระดับต่างๆ ใน
อาหารทดลองทั้ ง 5 สูตร  ของระยะสุกรรุ่นและระยะ

สุกรขนุ มีผลต่อสมรรถะการผลิต ตน้ทุนค่าอาหาร และ
องค์ประกอบซาก แตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญัยิ่งทาง
สถิติ (P<0.001) ดงัตารางท่ี 3 

อตัราการเจริญเตบิโตเฉลีย่/วนั  (ADG) 
สุกรรุ่น (นํ้ าหนัก 25 - 60 กิโลกรัม) พบว่า 

ก ลุ่ม ท่ี ได้ รับอาหาร  T1  มี อัตราการเจ ริญ เติบโต           
ไม่แตกต่างจากกลุ่ม  T2, T3 และ T4 โดยมีค่าเฉล่ีย
เท่ากับ  760.71, 760.71, 758.93 และ 762.50 กรัม/วนั 
ตามลําดับ  แตก ต่างจากก ลุ่ม  T5  ซ่ึ ง มี อัตราการ
เจ ริญ เติบโตตํ่ า ท่ี สุ ด มีค่ าเท่ ากับ  759.52กรัม /วัน 
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ (P<0.001) 

สุกรขุน (นํ้ าหนัก 60 - 100 กิโลกรัม) พบว่า 
กลุ่มท่ีได้รับอาหาร T1 มีอัตราการเจริญเติบโตไม่
แตกต่างจากกลุ่ม T2, T3 และ T4 โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  
812.50, 817.41, 821.43 และ 812.50 กรัม/วนั ตามลาํดบั 
แตกต่างจากกลุ่ม T5 มีอตัราการเจริญเติบโตตํ่าท่ีสุด    
มี ค่ า เท่ ากับ  743 .75  ก รัม /วัน  แตก ต่ างกัน อย่าง                
มีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ (P<0.001)  

สุกรรุ่น-ขุน  (นํ้ าหนัก  25 - 100 กิโลกรัม) 
พบวา่อตัราการเจริญเติบโตแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั
ยิ่งทางสถิติ  (P<0.001) ซ่ึงกลุ่มท่ีได้รับอาหารกลุ่ม     
T3 (10-20) มีอตัราการเจริญเติบโตสูงสุด คือ 790.48  
กรัม/วนั ไม่แตกต่างจากกลุ่ม T1 (0-0) และ T2 (5-10) 
โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  786.61 และ 788.17 กรัม/วนั และ
กลุ่ม T5 (20-40) มีอตัราการเจริญเติบโตตํ่าท่ีสุดเท่ากบั 
719.79 กรัม/วนั ตามลาํดบั 

อตัราการเปลีย่นอาหารเป็นนํา้หนักตวั (FCR) 
สุกรรุ่น (นํ้ าหนัก 25 - 60 กิโลกรัม) ผลต่อ 

อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นนํ้ าหนักตวั พบว่ากลุ่ม T1, 
T2, T3 และ T4 มีอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นนํ้ าหนกัตวั
ไม่แตกต่างกนั โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  2.25, 2.25, 2.26, 
และ 2.27 เปอร์เซ็นต์ ตามลาํดบั แต่แตกต่างจากกลุ่ม 
T5 มีอัตราการเปล่ียนอาหารเป็นนํ้ าหนักตัวตํ่าท่ีสุด
เท่ากบั 2.47 เปอร์เซ็นต ์แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ่ง
ทางสถิติ (P<0.001)  
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สุกรขุน (นํ้ าหนัก 60 - 100 กิโลกรัม) ผลต่อ
อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นนํ้ าหนักตวั พบว่ากลุ่ม T1, 
T2 , T3  และ  T4  มีค่ าอัตราการเป ล่ียนอาหารเป็น
นํ้ าหนกัตวัไม่แตกต่างกนั มีค่าเฉล่ียเท่ากบั  2.95, 2.96,  
2.97  และ 2.98  เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั แต่แตกต่างจาก
กลุ่ม  T5  มีอัตราการเปล่ียนอาหารเป็นนํ้ าหนักตัว       
ตํ่าท่ีสุดเท่ากับ  3.05 เปอร์เซ็นต์ แตกต่างกันอย่างมี
นยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ (P<0.001)  

สุกรรุ่น-ขุน (นํ้ าหนกั 25 - 100 กิโลกรัม) ผล
ต่ออตัราการเปล่ียนอาหารเป็นนํ้ าหนักตวั พบว่ากลุ่ม 
T1 (0-0), T2 (5-10), T3 (10-20) และ T4 (15-30) มี
อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นนํ้ าหนักตวั ไม่แตกต่างกนั 
โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากับ   2 .60,  2.61, 2.61  และ  2.62  
เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั แต่แตกต่างจากกลุ่ม T5 (20-40) 
ซ่ึงมีค่าอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นนํ้ าหนักตวัสูงท่ีสุด
เท่ากบั 2.76  เปอร์เซ็นต ์แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ่ง
ทางสถิติ (P<0.001)  

ปริมาณอาหารทีก่นิต่อวนั(ADFI)  
สุกรรุ่น (นํ้ าหนัก 25 - 60 กิโลกรัม) ผลต่อ 

ปริมาณอาหารท่ีกินต่อวนัพบวา่ในกลุ่ม T1, T2, T3, T4 
และ  T5  ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ       
(P>0.05) โดยมีค่าเฉล่ียของอตัราการกินอาหารต่อวนั
เท่ากับ 1.73, 1.73, 1.74, 1.72 และ1.73 กิโลกรัม/วนั 
ตามลาํดบั 

สุกรขุน (นํ้ าหนัก 60 - 100 กิโลกรัม) ผลต่อ 
ปริมาณอาหารท่ีกินต่อวนั พบว่ากลุ่ม T1, T2, T3 และ 
T4 มีปริมาณอาหารท่ีกินต่อวนัไม่แตกต่างกัน โดยมี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.33, 2.35, 2.36  และ 2.35 กิโลกรัม/วนั 
ตามลาํดบั แต่แตกต่างจากกลุ่ม T5 มีค่าปริมาณอาหารท่ี
กินต่อวนัตํ่าท่ีสุดเท่ากบั 2.22 กิโลกรัม/วนั แตกต่างกนั
อยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ (P<0.001)   

สุกรรุ่น-ขุน (นํ้ าหนกั 25 - 100 กิโลกรัม) ผล
ต่อปริมาณอาหารท่ีกินต่อวนั พบว่าสูตร T1 (0-0), T2 
(5-10), T3 (10-20) และ T4 (15-30) มีปริมาณอาหารท่ี
กินต่อวนัไม่แตกต่างกัน โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากับ  2.03, 
2.04 , 2 .05  และ  2.03  กิโลกรัม /วัน  ตามลําดับ  แต่

แตกต่างจากกลุ่ม T5 (20-40)  ซ่ึงมีค่าปริมาณอาหารท่ี
กินต่อวนัไดต้ ํ่าท่ีสุดเท่ากบั 1.98  กิโลกรัม/วนั  แตกต่าง 
กนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ (P<0.001)  

ราคาอาหารทีใ่ช้ต่อการเพิม่นํา้หนัก 1 กโิลกรัม 
จากการศึกษาการใช้ DDCS ในระดับต่างๆ 

ในกลุ่ม  T1 (0-0),  T2 (5-10), T3 (10-20), T4 (15-30)  
และ T5 (20-40)  ต่อตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชเ้พ่ิมนํ้ าหนัก  
1 กก. ในการเล้ียงสุกรระยะรุ่นจนถึงสุกรระยะขุน 
พบว่าเม่ือใช้กากส่าเอทานอลจากมันสําปะหลังใน
ระดบัท่ีสูงข้ึนทาํใหร้าคาอาหารท่ีใชต่้อการเพ่ิมนํ้าหนกั 
1 กิโลกรัมแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.001) โดยกลุ่ม T3 (10-20) และ T4 (15-30)  มี
ราคาต้นทุนต่อการเพ่ิมนํ้ าหนักตัวตํ่าท่ีสุด คือ 27.41 
และ 27.28 บาท/กิโลกรัม รองลงมาคือ สูตร T1 (0-0), 
T2 (5-10) คือ 28.37, 28.08 บาท/กิโลกรัม และกลุ่ม T5 
(20-40) ราคาอาหารท่ีใชต่้อการเพ่ิมนํ้าหนกั 1 กิโลกรัม
สูงท่ีสุดเท่ากบั, 28.42 บาท/กิโลกรัม  

ผลต่อสมรรถนะการผลิตพบว่าเม่ือมีการใช ้
DDCS ในระดบัท่ีสูงข้ึนเกินกวา่ 15 เปอร์เซ็นตใ์นสุกร
ระยะรุ่นและ 30 เปอร์เซ็นตใ์นระยะขนุจะทาํใหป้ริมาณ
อาหารท่ีกินต่อวนัและอัตราการเจริญเติบโตลดลง
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ (P<0.001) ทั้งน้ี
เน่ืองมาจากองคป์ระกอบทางเคมีจากการวิเคราะห์สูตร
อาหารท่ีมีระดบัของ DDCS อยูสู่งจะมีปริมาณเยื่อใยท่ี
อยู่ในสูตรอาหารมีระดับสูงเพ่ิมข้ึน และในกลุ่ม T5     
มีระดบัเยื่อใยเกินมาตรฐานท่ี  NRC (1998) กาํหนด (มี
ค่าเท่ากบั 5.93  เปอร์เซ็นต์ ในระยะสุกรรุ่นและ 8.89  
เปอร์เซ็นต์ในระยะขุน) ซ่ึงโดยทัว่ไปแลว้สูตรอาหาร
สุกรขุนควรมีเยื่อใยไม่เกิน  7.5  เปอร์เซ็นต์ในสูตร
อาหารแต่ระดับเยื่อใยท่ีเหมาะสมกับสุกรอยู่ท่ี 4 - 6 
เปอร์เซ็นต์ (Kitpanit, 1981) ซ่ึงสอดคล้องกับ Taylor 
and Partridge (1987) ถา้ความฟ่ามของอาหารท่ีสูงข้ึน
จะมีผลต่อการกินอาหารของสัตว ์เพราะความฟ่ามใน
อาหารจะส่งผลทําให้กระเพาะมีความตึงตัวได้เร็ว  
ส่งผลต่ออตัราการเจริญเติบโตลดลง และยงัส่งผลให้
อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นนํ้ าหนักตวัสูงข้ึน อีกทั้งยงั
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ทําให้ต้น ทุนในการผลิตสูงข้ึนด้วย  ทั้ งน้ีสาโรช ,       
เยาวมาลย  ์(2528) รายงานว่าสุกรท่ีเล้ียงในเขตร้อนมี
แนวโน้มในการกินอาหารและพลังงานได้น้อยกว่า 
เน่ืองจากสภาพดินฟ้าอากาศไม่อาํนวย อย่างไรก็ตาม 
Whittermore, Elsley (1976) ได้ร ายงานว่าปั จจัย ท่ี
ควบคุมปริมาณการกินไดข้องสุกร คือ ขนาดของสุกร 
ความน่ากินของอาหาร ความหนาแน่นของอาหารและ
ส่ิงแวดลอ้ม   

องค์ประกอบซากในสุกร 
การศึกษาผลของการใช้  DDCS ในระดับ

ต่างๆ ต่อองคป์ระกอบซาก ในแต่ละกลุ่มทดลองพบวา่
มีความแตกต่างกันอย่างมีนั ยสํ าคัญ ยิ่ งท างส ถิ ติ 
(P<0.001) พบว่ากลุ่ม T3 (10-20) มีเปอร์เซ็นต์ซากอุ่น 
ความ ยาวซ าก  ความหน าไขมัน สั น ห ลัง  และ
พ้ืนท่ีหนา้ตดัเน้ือสัน นํ้ าหนกัเน้ือแดง และนํ้ าหนกัสาม
ชั้ น สูงท่ี สุดแต่ไม่แตกต่างจากกลุ่ม  T1 (0-0) และ       
T2 (5-10)  สาเหตุเน่ืองมาจากการอาหารทดลองท่ีสุกร
ไดรั้บมีโภชนะตรงตามความตอ้งการของสุกร ส่งผล
ให้การเจริญเติบโตเป็นไปในทางท่ีดีกว่ากลุ่มอ่ืนๆ 
ดงันั้นจึงส่งผลใหมี้องคป์ระกอบซากท่ีดีดว้ย รองลงมา 

คือกลุ่ม T4 (15-20)  และ T5 (20-40) ตามลาํดบั เม่ือใช้
DDCS ในอาหารเพ่ิมมากข้ึน จะทาํให้ลาํใส้ใหญ่เพ่ิม
สูงข้ึนอาจเป็นเพราะระดบัของเยื่อใยท่ีมีปริมาณสูงจะ
ไปกระตุน้การทาํงานของลาํใส้ใหญ่ให้มากข้ึน (Pond, 
Maner, 1984) ซ่ึ ง เก่ียวข้องกับกระบวนการหมัก 
กล่าวคือเม่ือมีการหมักมากจะส่งผลให้ล ําใส้ใหญ่
ทาํงานหนักเช่นกนั ฉะนั้นลาํใส้ใหญ่จึงมีนํ้ าหนักเพิ่ม
มากข้ึน (สุกญัญา, 2546) 

สมรรถนะการผลิตและองค์ประกอบซากใน
สุกรเพศผู้และเพศเมยี 

การศึกษาผลของการใช้ DDCS ในระดับ
ต่างๆ ในสูตรอาหารสุกรต่อสมรรถนะการผลิตและ
องค์ประกอบซาก โดยศึกษาอัตราการเจริญเติบโต  
อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นนํ้ าหนักตวั อัตราการกิน
อาหาร ความหนาไขมันสันหลัง เปอร์เซ็นต์ซากอุ่น  
ความยาวซากและพื้นท่ีหน้าตดัเน้ือสัน พบวา่ในแต่ละ
กลุ่มทดลองเพศผูต้อนและเพศเมียไม่มีความแตกต่าง
กนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P>0.05) ดงัตารางท่ี 4 

 

ตารางที ่2 ผลการวเิคราะห์ผลประกอบทางเคมีของ DDCS  ในอาหารทดลอง 

Items DDCS* 

Lavel of DDCS on growing pigs (%)  Lavel of DDCS on finishing pigs (%) 

T1 T2 T3 T4 T5 
 

T1 T2 T3 T4 T5 

0 5 10 15 20   0 10 20 30 40 

DM 91.63 84.56 84.27 83.36 82.44 81.63 
 

86.29 87.87 87.43 87.32 87.51 

CP 5.64 16.82 16.75 16.72 16.61 16.60 
 
16.05 15.85 15.73 15.71 15.81 

EE 1.28 3.50 4.56 4.68 4.75 4.81 
 

4.34 5.81 6.75 7.54 8.14 

CF 26.78 4.16 4.66 5.14 5.33 5.93 
 

4.58 5.81 6.81 7.90 8.89 

Ash 11.71 6.59 7.21 7.55 7.70 7.59 
 

8.44 8.35 8.29 8.20 8.11 

Ca 0.89 0.95 0.96 0.91 0.91 0.91 
 
0.93 0.91 0.88 0.87 0.84 

P 0.43 0.69 0.66 0.65 0.65 0.63 
 
0.66 0.66 0.65 0.63 0.64 

GE (kcal/kg) 3,434 4,226 4,256 4,285 4,271 4,274   4,222 4,164 4,185 4,178 4,177 
หมายเหตุ : *บริษทัราชบุรี เอทานอล จาํกดั  
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ตารางที่ 3 ผลของการใชก้ากส่าเอทานอลจากมนัสาํปะหลงัในระดบัต่างๆ ในสูตรอาหารสุกรต่อสมรรถนะการผลิต 

Items 
 

Lavel of DDCS in feed (%) 

SEM P-value T1 T2 T3 T4 T5 

(0-0) (5-10) (10-20) (15-30) (20-40) 

Initial weight (kg) 25.20 25.20 25.20 25.13 25.18 0.074 NS 

Final weight (kg) 102.65ab 102.85ab 103.08a 102.08b 96.05c 0.627 *** 

Weight gain 77.45ab 77.65ab 77.88a 76.95b 70.88c 0.193 *** 

Weight feed 203.20a 204.55a 205.33a 203.85a 197.00b 0.777 *** 

feeding period, d 98.00 98.00 98.00 98.00 98.00 0.000 NS 

Average Daily Gain ;  ADG  (g/h/d)    

Growing (25-60 kg) 760.71a 760.71a 758.93a 762.50a 759.52b 6.029 *** 

Finishing (60-100 kg) 812.50a 817.41a 821.43a 812.50a 743.75b 7.233 *** 

Growing-Finishing pigs 786.61ab 788.17ab 790.48a 780.06b 719.79c 6.279 *** 

Feed Conversion Ratio ; FCR    

Growing (25-60 kg) 2.25b 2.25b 2.26b 2.27b 2.47a 0.022 *** 

Finishing (60-100 kg) 2.95b 2.96b 2.97b 2.98b 3.05a 0.011 *** 

Growing-Finishing pigs 2.60b 2.61b 2.61b 2.62b 2.76a 0.015 *** 

Averge Daily Feed Intake ; ADFI (kg/h/d)    

Growing (25-60 kg) 1.73 1.73 1.74 1.72 1.73 0.007 NS 

Finishing (60-100 kg) 2.33a 2.35a 2.36a 2.35a 2.22b 0.014 *** 

Growing-Finishing pigs 2.03a 2.04a 2.05a 2.03a 1.98b 0.007 *** 

FCG1 (Baht/kg) 28.37a 28.08a 27.41b 27.28b 28.42a 0.121 *** 
หมายเหตุ : 1 FCG = feed cost for 1kilogram of weight gain 

  a b c Mean with in the column with different superscript letters differ significant (P<0.05)  
  NS   = Non significant (P> 0.05) 
  ***  =  significant ( P< 0.001) 
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ตารางที่ 4 ผลของการใชก้ากส่าเอทานอลจากมนัสาํปะหลงัในระดบัต่างๆ ในสูตรอาหารสุกรต่อองคป์ระกอบซากสุกร 

Items 

Lavel of DDCS in feed (%) 

SEM P-value T1 T2 T3 T4 T5 

(0-0) (5-10) (10-20) (15-30) (20-40) 

Final weight, kg 102.65ab 102.85ab 103.08a 102.08b 96.05c 0.353 *** 

Carcass wight, kg 78.40a 78.43a 77.98a 76.00b 69.78c 0.270 *** 

Warm carcass, % 76.38a 76.25a 75.65b 74.45c 72.65d 0.122 *** 

Carcass length, inch 29.12c 29.19c 30.31a 29.81b 28.93c 0.121 *** 

Back fat, inch 0.76bc 0.78b 0.85a 0.76bc 0.73c 0.104 *** 

Loin eye area, inch 6.97b 7.03b 7.12a 6.89c 6.51d 0.101 *** 

Hert, % 0.38 0.38 0.37 0.37 0.37 0.101 NS 

Lungs, % 1.28 1.28 1.27 1.26 1.25 0.100 NS 

Stomach, % 0.67 0.66 0.65 0.66 0.60 0.098 NS 

Intestinal, % 2.53 2.53 2.53 2.56 2.55 0.096 NS 

Colon, % 1.87c 1.87c 1.91bc 1.95ab 1.99a 0.094 *** 

Head, % 5.37 5.39 5.37 5.38 5.38 0.092 NS 

Spleen, % 0.29 0.30 0.29 0.28 0.28 0.089 NS 

Liver, % 1.78 1.79 1.77 1.76 1.80 0.085 NS 

Rib,% 7.26 7.26 7.26 7.24 7.24 0.081 NS 

Red meat, % 38.88a 38.63ab 38.60ab 38.40b 38.35b 0.077 *** 

Belly, % 9.78a 9.74ab 9.72b 9.66c 9.64c 0.078 *** 
หมายเหตุ :   a b c Mean with in the column with different superscript letters differ significant (P<0.05)  
    NS   = Non significant (P> 0.05) 
    ***  =  significant ( P< 0.001) 
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ตารางที ่5 สมรรถนะการผลิตและองคป์ระกอบซากในสุกรเพศผูแ้ละเพศเมีย 

Item 
Sex 

SEM P-value 
barrows females 

Average Daily Gain ;  ADG  g/d 

Growing (25-60 kg) 745.24 743.81 0.715 NS 

Finishing (60-100 kg) 807.14 795.89 5.625 NS 

Growing-Finishing pigs 776.19 769.85 3.170 NS 

Feed Conversion Ratio ; FCR 

Growing (25-60 kg) 2.29 2.31 0.010 NS 

Finishing (60-100 kg) 2.98 2.99 0.005 NS 

Growing-Finishing pigs 2.63 2.65 0.010 NS 

Averge Daily Feed Intake ; ADFI Kg/d 

Growing (25-60 kg) 1.72 1.74 0.010 NS 

Finishing (60-100 kg) 2.34 2.31 0.015 NS 

Growing-Finishing pigs 2.03 2.02 0.005 NS 

Carcass Composition  

Warm carcass, % 75.39 75.24 0.075 NS 

Carcass length, inch 29.39 29.55 0.080 NS 

Back fat, inch 0.78 0.77 0.005 NS 

Loin eye area, inch 6.9 6.9 0.000 NS 
หมายเหตุ : NS   = Non significant (P> 0.05) 

     

อภิปรายและสรุปผลการวจิัย 
ก าก เอ ท าน อ ล จ า ก มั น สํ า ป ะ ห ลั ง มี

องค์ประกอบทางโภชนะ ไก้แก่ เปอร์เซ็นต์ส่ิงแห้ง
(DM) 91.63 เปอร์เซ็นต์ โปรตีน(CP) 5.64 เปอร์เซ็นต ์
ไขมัน (EE) 1 .28  เป อ ร์ เซ็ น ต์  เยื่ อ ใย (CF) 26 .78 
เปอร์เซ็นต์ เถา้(Ash) 11.71 เปอร์เซ็นต ์แคลเซียม (Ca) 
0.89 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัส(P) 0.43 เปอร์เซ็นต์ และ
พลงังานทั้งหมด (GE) 3,434 kcal/kg  

จากการศึกษาการใช ้DDCS ในระดบัต่างๆ มี
ผลต่อสมรรถนะการผลิตและองคป์ระกอบซากในสุกร
ระยะรุ่นและสุกรระยะขนุดงัน้ี 

 สุกรรุ่น (25 - 60 กก.) สามารถใช ้DDCS ใน
สูตรอาหารไดสู้งถึง 15 เปอร์เซ็นต์ โดยท่ี ADG  FCR 
และADFI ไม่แตกต่างกนักบักลุ่มควบคุม 
 สุกรขุน  (60 - 100 กก .) สามารถใช้ DDCS 
ในสูตรอาหารได้สูงถึง 30 เปอร์เซ็นต์ โดยท่ี  ADG  
FCR และADFI ไม่แตกต่างกนักบักลุ่มควบคุม  

สุกรรุ่น-ขุน (25 - 100 กก.) สามารถใช ้DDCS 
ในสูตรอาหารกลุ่ม T3 (10-20) คือท่ีระดบั 10 เปอร์เซ็นต์
ในสุกรรุ่นและ 20 เปอร์เซ็นต์ในสุกรขุนโดยท่ี ADG  
FCR และADFI ไม่แตกต่างกันกับกลุ่มควบคุม อีกทั้ ง
องค์ประกอบของซากในสุกรกลุ่มท่ีไดรั้บอาหารกลุ่ม
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T3(10-20) มีค่านํ้ าหนกัมีชีวิตเฉล่ีย ความยาวซาก ความ
หนาไขมนัสันหลงั และพื้นท่ีหนา้ตดัเน้ือสันดีท่ีสุด และ 
สามารถลดตน้ทุนค่าอาหารต่อการเพ่ิมนํ้ าหนัก 1 กก.  
ได้ถึง  0.96  บาท  ณ .ราคากากส่าเอทานอลจากมัน
สาํปะหลงัท่ีใชใ้นการทดลอง 
  
กติติกรรมประกาศ 
 ผูว้ิจยัขอขอบพระคุณ ฟาร์มชานุวติั อยา่งสูง 
ท่ีให้ความอนุเคราะห์ในด้านสถานท่ี  สัตว์ทดลอง 
วัต ถุ ดิบอาหารในการทําวิจัยในค ร้ังน้ี  ตลอดจน
ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์อาหารสัตว์ ภาควิชาสัตว
ศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์มหาวิทยาลยัขอนแก่น  ทา้ย
น้ีผูเ้ขียนใคร่ขอขอบคุณ รศ.เทอดศกัด์ิ คาํเหม็ง  อ.ดร. 
สาวิตรี วงศ์ตั้ งถ่ินฐาน  และ นักศึกษาบัณฑิตศึกษา
ภาควิชาสัตวศาสตร์ทุกท่านท่ีมีส่วนช่วยเหลือใน
การศึกษาจนงานวจิยัช้ินน้ีสาํเร็จไดด้ว้ยดี 
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