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ความสัมพันธ์ระหว่างสังคมสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่หน้าดินและพารามิเตอร์ทางส่ิงแวดล้อม 
ของอ่างเกบ็น า้สามแห่งในจังหวดัสุรินทร์ 

Relationship between Benthic Macroinvertebrate Community and Environmental Parameters                  
in Three Reservoirs of Surin Province 
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บทคดัย่อ 

ศึกษาสงัคมสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่หนา้ดินบริเวณใกลฝ่ั้งและพารามิเตอร์ทางกายภาพและเคมีบาง
ประการของน ้ าท่ีอาจมีผลต่อการกระจายของสัตว ์ในบริเวณอ่างเก็บน ้ าห้วยเสนง อ่างเก็บน ้ าอ าปึล และอ่างเก็บน ้ าล า
พอก จงัหวดัสุรินทร์ โดยเก็บตวัอยา่งสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่หนา้ดินในบริเวณใกลฝ่ั้งดว้ยสวงิรูปตวัดีท่ีท า
ดว้ยตาข่ายขนาดตา 500 ไมโครเมตรใน  เดือนมกราคม 2558 และเดือนเมษายน 2558 ซ่ึงพบสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั
ขนาดใหญ่หน้าดินทั้ งหมด 3,475 ตวั จ าแนกได้  22 วงศ์ 29 แท๊กซ่า ไดแ้ก่ Cloeon sp., Caenis sp., Chromagrion sp., 
Acanthagrion sp., Prodasineura sp., Macrothemis sp., Hagenius sp., Progomphus sp., Dromogomphus sp., Caridina 
sp.,  Ecnomus sp.,  Gerrinae., Trepobates sp., Abedustal sp., Diplonychus sp., Nychia sp., Ranatra sp., Cercotmetus 
sp., Berosus sp., Clea sp., Gyraulus sp., Pila sp. ร้ินน ้ าจืด chironomid และอีก 6 แท๊กซ่าท่ีจ าแนกไม่ได ้การวิเคราะห์
สหสัมพนัธ์คาโนนิคอลแสดงให้เห็นว่าค่าความเป็นกรด-ด่าง ค่าสารแขวนลอยในน ้ า  ค่าความขุ่น  ค่าความตอ้งการ
ออกซิเจนทางชีวเคมี และค่าการน าไฟฟ้า เป็นพารามิเตอร์ท่ีมีความส าคญัส าหรับการกระจายตวัของสตัว ์

 
ABSTRACT 

Community of littoral benthic macroinvertebrates and some physio-chemical parameters of water probably 
effecting the distribution of the animals were studied in Huay Saneng, Um Puen and Lumpok Reservoirs, Surin 
Province. Littoral benthic macroinvertebrates were collected by using a D - frame net, fit with 500 micrometers size 
net, in January 2015 and April 2015. The total number of macroinvertebrate was 3,436 individuals belonging to 22 
families and 29 taxa, including Cloeon sp., Caenis sp., Chromagrion sp., Acanthagrion sp., Prodasineura sp., 
Macrothemis sp., Hagenius sp., Progomphus sp., Dromogomphus sp., Caridina sp., Ecnomus sp., Gerrinae., 
Trepobates sp., Abedustal sp., Diplonychus sp., Nychia sp., Ranatra sp., Cercotmetus sp., Berosus sp., Clea sp., 
Gyraulus sp., Pila sp., chironomid midge and 6 un-identified taxa. Based on Canonical Correspondence Analysis 
(CCA), pH, suspended solid content, turbidity, biochemical oxygen demand and electrical conductivity were 
identified as important parameters for the macroinvertebrates distribution. 

 
ค าส าคญั: คุณภาพน ้ า สตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่หนา้ดิน  อ่างเก็บน ้ า 
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บทน า 
แหล่งน ้ าตามธรรมชาติและแหล่งน ้ าท่ีมนุษย์

สร้างข้ึนเป็นท่ีอยู่อาศัยของสัตวมี์กระดูกสันหลงัและ
สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงันานาชนิด เช่น ปลา ตัวอ่อน
ของแมลงน ้ า กุ้ง หอย และส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กอ่ืนๆ ท่ี
มองไม่เห็นด้วยตาเปล่า ส่ิงมีชีวิตจึงเป็นองค์ประกอบ
ส าคัญ ในระบบ นิ เวศแห ล่งน ้ า  (Cummins, 1973)  
การศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพท่ีด าเนินการ
ควบคู่มากบัการพฒันาประเทศในดา้นอุตสาหกรรมท่ี
ผ่านมา แสดงให้เห็นว่าคุณภาพหรือพารามิเตอร์ทาง
กายภาพและเคมีของน ้ าโดยเฉพาะปริมาณออกซิเจน
ละลายน ้ ามีผลโดยตรงต่อส่ิงมีชีวติท่ีอาศยัอยูใ่นแหล่งน ้า
นั้ นๆ ในกรณีท่ีแหล่งน ้ านั้ นมีคุณภาพดี มักมีความ
หลากหลายของส่ิงมีชีวติสูงกวา่แหล่งน ้ าท่ีเส่ือมคุณภาพ 
(นฤมล, 2548) การศึกษาความสัมพนัธ์ของพารามิเตอร์
ทางกายภาพและเคมีของแหล่งน ้ า และส่ิงมีชีวิตท่ีอาศยั
ในแหล่งน ้ าห น่ึงๆ นั้ น  จึงเป็นขั้ นตอนท่ีส าคัญใน
กระบวนการเฝ้าระวงัหรือการประเมินผลกระทบจาก
กิจกรรมของมนุษย์และการเปล่ียนแปลงใดๆ ท่ีเกิด
ข้ึนกับแหล่งน ้ า ซ่ึงจะเป็นข้อมูลพ้ืนฐานของการใช้
ประโยชน์จากแหล่งน ้ าอยา่งย ัง่ยนื   
 สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่หน้าดิน
เป็นกลุ่มส่ิงมีชีวิตท่ีอาศยัอยูด่า้นบนหรือแทรกตวัอยูใ่น
ตะกอนทอ้งน ้ า เช่น พลานาเรีย ไส้เดือนน ้ าจืด หอย กุง้ 
ปู และแมลงน ้ า เป็นตน้ สัตว ์เหล่าน้ีด ารงชีวิตอยูใ่นน ้ า
ในบางช่วงของวงชีวิตหรือตลอดชีวิต และแต่ละชนิดมี
ความทนทานหรือมีความสัมพนัธ์ต่อการเปล่ียนแปลง
พารามิเตอร์ทางส่ิงแวดลอ้มในทิศทางท่ีแตกต่างกนั ท า
ใหมี้ความหลากชนิดและปริมาณของสตัวใ์นแต่ละพ้ืนท่ี
ท่ีแตกต่างกนั (Rosenberg and Resh, 1993) 

ผูว้จิยัจึงมีความสนใจในการศึกษาองคป์ระกอบ
ชนิด (Species composition) ของสังคมสัตวไ์ม่มีกระดูก
สันหลงัขนาดใหญ่หน้าดินและใช้การวิเคราะห์ขอ้มูล
หลายตวัแปรเพ่ือพิจารณาถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งการ
กระจายของสัตวก์ับพารามิเตอร์ทางกายภาพและเคมี
ทางส่ิงแวดลอ้มต่างๆ ในอ่างเก็บน ้ าห้วยเสนง อ่างเก็บ

น ้ าอ าปึล และอ่างเก็บน ้ าล าพอก ซ่ึงเป็นอ่างเก็บน ้ าขนาด
ใหญ่ ท่ีหล่อเล้ียงชีวิตในชุมชนบริเวณใกลเ้คียง และยงั
ไม่มีการรายงานการศึกษาสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาด
ใหญ่หนา้ดินมาก่อน  
 
วตัถุประสงค์ 

1. ศึกษาความหลากหลายของสัตว์ไม่ มี
กระดูกสันหลงัขนาดใหญ่หน้าดินในบริเวณอ่างเก็บน ้ า
ห้วยเสนง อ่างเก็บน ้ าอ าปึล และอ่างเก็บน ้ าล าพอก 
จงัหวดัสุรินทร์ 

2. ศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างพารามิเตอร์
ทางส่ิงแวดลอ้มและการกระจายตวัของสตัวไ์ม่มีกระดูก
สันหลงัขนาดใหญ่หน้าดิน ในบริเวณอ่างเก็บน ้ าห้วย
เสนง อ่างเก็บน ้ าอ าปึล และอ่างเก็บน ้ าล าพอก จังหวดั
สุรินทร์ 
 
พื้นทีศึ่กษา 

ท าการเก็บตวัอย่างจากแหล่งน ้ า 3 แหล่ง คือ 
อ่างเก็บน ้ าหว้ยเสนง อ่างเก็บน ้ าอ าปึล และอ่างเก็บน ้ าล า
พอก ทั้งน้ี พบวา่ปริมาณน ้ าในอ่างลดลงมากในช่วงการ
เก็บตวัอยา่งคร้ังท่ี 2 คือเดือนเมษายน 2558 เม่ือเทียบกบั
ช่วงเก็บตวัอยา่งคร้ังท่ี 1 คือเดือนมกราคม 2558 ส าหรับ
ขอ้มูลทางภูมิศาสตร์และสภาพเชิงนิเวศของอ่างเก็บน ้ า
ของแต่ละจุดเก็บตวัอยา่งมีรายละเอียดโดยสงัเขป ดงัน้ี 
 อ่ าง เก็บน ้ าห้ วยเสนง ตั้ งอยู่ เส้น รุ้งท่ี  14O 
48.179" เหนือและเส้นแวงท่ี 103 O30.645" ตะวนัออก 
สภาพของจุดเก็บตวัอย่างบริเวณสันเข่ือน (H1) ในฤดู
หนาวและฤดู ร้อนไม่แตกต่างกัน  โดยพ้ืนท้องน ้ า
ประกอบดว้ยกอ้นหินขนาดใหญ่ มีพืชน ้ าประปราย น ้ า
ใส และพบมีตน้พืชจมน ้ าแต่ไม่หนาแน่น ส่วนจุดเก็บ
ตวัอยา่งอ่ืนๆ (H2 – H5) มีลกัษณะใกลเ้คียงกนั กล่าวคือ 
พ้ืนทอ้งน ้ าเป็นดินโคลน ต่างกนัเพียงระดับน ้ าและพืช
ริมฝ่ังโดยพบว่ามีพืชจ าพวกหญา้จมน ้ าอยูม่ากในเดือน
มกราคมและพบพืชอ่ืนๆ กระจายเป็นหยอ่มๆ เช่น บวับา 
(Nymphoides indica (L.) Kuntze) บัวสาย (Nymphaea 
lotus L.) ผกับุ้ง (Lpomoea aquatica Forsk.) ผกัตบชวา 
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(Eichornia crassipes) พืชเหล่าน้ีลดจ านวนลงมากใน
เดือนเมษายน บริเวณใกลเ้คียงของจุดเก็บตวัอยา่งส่วน
ใหญ่ไม่มีกิจกรรมของมนุษย์ท่ีอาจส่งผลกระทบกับ
พารามิเตอร์ต่างๆ ของน ้ าอย่างรุนแรง กิจกรรมท่ีพบ 
เช่น การตกปลา การท าประมง ยกเวน้จุดเก็บตวัอย่าง 
H4 ท่ีมีร้านค้าขายอาหารและใกลแ้หล่งชุมชนโดยอยู่
ห่างจากจุดเก็บตวัอยา่งน้ีประมาณ.100 เมตร 
 อ่างเก็บน ้ าอ าปึล ตั้งอยู่เส้นรุ้งท่ี  14O 44.694" 
เหนือ และ เส้นแวงท่ี 103O 34.553" ตะวนัออก  เม่ือ
พิจารณาถึงสภาพทั่วไปของทุกจุดเก็บตวัอย่างของทุก
ฤดูกาลมีลกัษณะใกลเ้คียงกนั กล่าวคือ ไม่มีพืชจ าพวก
ลอยท่ีผิวน ้ า (floating plant) ในจุดเก็บตัวอย่างบริเวณ
สันเข่ือน (A1) มีกอ้นหินขนาดใหญ่เป็นองค์ประกอบ
หลกั และไม่มีพืชน ้ าหรือหญา้ท่ีจมน ้ าเลย ความแตกต่าง
ท่ีปรากฏชดัเจนระหว่างการเก็บตวัอย่างแต่ละคร้ัง คือ 
การมีตะไคร่น ้ าเจริญบนผิวกอ้นหินในฤดูร้อน พ้ืนทอ้ง
น ้ าของจุดเก็บตวัอยา่งอ่ืนๆ เป็นดินเลนหรือโคลน (A2, 
A4, A5) ห รือดินทราย (A3) ทั้ ง น้ี  พ้ืนท้องน ้ ามี พืช
จ าพวกหญ้าเจริญข้ึนอย่างเบาบาง กิจกรรมท่ีพบใน
บริเวณโดยรอบ ไดแ้ก่ การท าประมงหาปลา  การลงเล่น
น ้ า ในบริเวณใกลเ้คียงจุดเก็บตวัอยา่ง A2 มีการเล้ียงปลา
ในกระชงัโดยห่างจากจุดเก็บตวัอยา่งประมาณ 200 เมตร 
ท านองเดียวกนั ใกลจุ้ดเก็บตวัอย่าง A3 และ A5 มีการ
ท านาโดยห่างจากจุดเก็บตวัอยา่งประมาณ 100.เมตร  
 อ่างเก็บน ้ าล าพอก ตั้งอยูเ่ส้นรุ้งท่ี 14O 55.889"  
เหนือและ เส้นแวงท่ี 103O 49.590"  ตะวนัออก  บริเวณ
ใกล้ฝ่ังของอ่างเก็บน ้ าน้ีมีพืชน ้ าเจริญหนาแน่นทั้ งพืช
จมน ้ า (submerged plant) เช่นสาห ร่ายหางกระรอก 
(Hydrilla verticilata)  พืชลอยท่ีผิวน ้ า เช่น.จอกหูหนู  
(Salvinia  cucullata  Roxb.) และพืชท่ีมีล าตน้สูงเหนือ
น ้ า (Emergent plant) เช่น กกขนาก (Cyperus difformis  
L.)การเก็บตัวอย่างจึงเป็นการเก็บตัวอย่างในพืชน ้ า
เหล่าน้ีมากกว่าตวัอยา่งท่ีพ้ืนทอ้งน ้ าจริง ทั้ งน้ี ระดบัน ้ า
ในอ่างของช่วงฤดูหนาวลดลงมากเม่ือเขา้สู่ช่วงฤดูร้อน 
ทั้งน้ี จุดเก็บตวัอยา่งบริเวณสันเข่ือน (L1) และ L2 มีพืช
ท่ีลอยท่ีผิวน ้ าเจริญปะปนกับพืชจมน ้ าอย่างหนาแน่น 

ตั ว อ ย่ า ง พื ช  เ ช่ น  บั วห ล ว ง  (Nelumbo nucifera. ) 
จ อ ก หู ห นู  (Salvinia cucullata Roxb.) แพ งพ วยน ้ า 
(Jussiaea repens L.)  ผ ัก บุ้ ง  Lpomoea aquatica Forsk 
บั ว บ า  (Nymphoides indica (L.) Kuntze) แ ห้ ว
ท ร ง ก ร ะ เที ย ม  (Eleocharis dulcis) แ พ งพ ว ย น ้ า 
(Jussiaea repens L.) ผ ักตบชวา (Eichornia crassipes) 
สาหร่ายหางกระรอก (Hydrilla verticilata.) สันตะวาใบ
พาย (Ottelia alismoides(L.) กิจกรรมท่ีพบในบริเวณ
โดยรอบ ไดแ้ก่ การท าประมง หาปลา จุดเก็บตวัยา่ง L3 
พ้ืนท้องน ้ าประกอบด้วยดินโคลน พ้ืนท่ีบริเวณริมฝ่ัง 
พบพืชน ้ าจมน ้ าเด่นและไม่มีพืชลอยน ้ าจ านวนมาก พืช
น ้ าท่ีพบ เช่น กระจบั (Trapa bispinosa Roxb.) สนัตะวา
ใบพาย (Ottelia alismoides (L.) สาหร่ายหางกระรอก 
(Hydrilla verticilata) กิจกรรมท่ีพบในบริเวณโดยรอบ 
ไดแ้ก่ การท าประมงหาปลา และการเล้ียงสัตว ์โดยพบ
กระบือลงเล่นในน ้ าในบริเวณใกลเ้คียง จุด  L4 พ้ืนทอ้ง
น ้ าประกอบด้วยเศษซากพืช บริเวณริมฝ่ัง พบพืชน ้ า
จ านวนน้อย พืชน ้ าท่ีพบ เช่น แพงพวยน ้ า (Jussiaea  
repens  L.) สาหร่ายหางกระรอก (Hydrilla verticilata.) 
จุดเก็บตวัอยา่งอยูใ่กลส้ านกัปฏิบติัธรรม จุดเก็บตวัอยา่ง 
L5 พ้ืนทอ้งน ้ าประกอบดว้ยเศษซากพืช พ้ืนท่ีบริเวณริม
ฝ่ัง พบพืชน ้ าจ านวนน้อย พืชน ้ าท่ีพบ เช่น จอกหูหนู  
(Salvinia  cucullata  Roxb.) ส าห ร่ ายห างก ระรอ ก 
(Hydrilla verticilata) สาหร่ายข้าวเหนียว (Unicularia  
aurea Lour.) ผกัตบชวา (Eichornia crassipes) กกขนาก 
(Cyperus difformis  L.) แพงพวยน ้ า (Jussiaea repens  
L.) ผ ัก ไ ผ่ น ้ า  (Polygonum tomentosum Willd.) แ ห้ ว
ทรงกระเทียม (Eleocharis dulcis)  น ้ ามีสี เขียว กล่ิน
เหมน็ และมีการท้ิงขยะลงในน ้ า (ภาพท่ี 1) 
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ภาพที ่1  พ้ืนท่ีศึกษา อ่างเก็บน ้ าหว้ยเสนง อ่างเก็บน ้ า            

อ าปึล และอ่างเก็บน ้ าล าพอก จงัหวดัสุรินทร์ 
 

วธีิการวจิยั 
 ด าเนินการเก็บตวัอยา่งในเดือนมกราคม 2558 
และเดือนเมษายน 2558 โดยเก็บตวัอยา่งอ่างละ 5 สถานี  
สถานีละ 3 ซ ้ า และศึกษาพารามิเตอร์ทางกายภาพและ
เคมีของน ้ าจ านวน 10 พารามิเตอร์ด้วยเคร่ืองมือต่างๆ 
ดงัตารางท่ี 1 และเก็บตวัอย่างสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั
ขนาดใหญ่หน้าดินโดยใช้สวิงรูปตวัดี (D – frame net) 
ขนาดกว้าง 30 เซนติ เมตรท่ี มีตาข่ายขนาดตา 500 
ไมโครเมตรตักตะกอนจากบริเวณแหล่งอาศัยริมฝ่ัง 
(littoral zone)  เป็นเวลา 3 นาที รักษาสภาพดว้ยเอทิลแอ
ลกอฮอร์ความเขม้ขน้ 70% จากนั้นคดัแยกตวัอยา่ง และ
จดัจ าแนกชนิดจนถึงระดบัอนุกรมวิธานต ่าท่ีสุดโดยใช้
รูปวธิานของ Merritt and Cummins (1996), Morse et al. 
(1994) แ ล ะ  Sangpradub and Boonsoong (2006) นั บ
จ านวนตวัอยา่งแต่ละแท๊กซ่าท่ีพบ  
 
การวเิคราะห์ข้อมูล  
 เน่ืองจากขอ้มูลมีการกระจายไม่เป็นปกติเม่ือ
พิ จารณาด้วยการทดสอบการกระจายของข้อมูล 
Shapiro-Wilk test  จึงเปรียบเทียบความแตกต่างของ

พารามิเตอร์ระหวา่งอ่างเก็บน ้ าในแต่ละฤดูกาลท่ีท าการ
เก็บตัวอย่างและเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่าง
ฤดูกาลในแต่ละอ่างเก็บน ้ าด้วยสถิติไม่มีพาราเมตริกซ์
โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ SPSS ท่ีระดับความ
เช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์จากนั้น ศึกษาความคลา้ยคลึงของ
สังคมสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่หน้าดินและ
ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างพารามิเตอร์ทางกายภาพ
และเคมีของน ้ าและการกระจายของสัตว์ด้วยการ
วิเคราะห์แบบจัดกลุ่ม (Cluster Analysis) และการจัด
อนัดบั (Ordination) ตามล าดบั โดยใชส้มัประสิทธ์ิความ
ไ ม่ ค ล้ า ย ค ลึ ง ข อ ง เบ ร ย์ เค อ ร์ ติ ส  (Bray-Curtis 
dissimilarity coefficient) ในการวดัความคลา้ยคลึงของ
สั งคมสั ต ว์และใช้ วิ ธี  UPGMA (Unweightede Pair-
Group Method Using Arithmetic ) ในการจดักลุ่ม ส่วน
การจดัอนัดบัไดใ้ชก้ารวเิคราะห์สหสัมพนัธ์คาโนนิคอล 
(Canonical Correspondence Analysis; CCA) ทั้งน้ี ก่อน
ท าก ารวิ เค ราะ ห์ แบบจัดก ลุ่มและการวิ เค ราะ ห์
สหสัมพนัธ์ไดท้ าการตดัขอ้มูลสัตวท่ี์พบเพียง 1 ตวัและ
สัตวท่ี์พบเพียง 1 คร้ังออกและแปลงขอ้มูลจ านวนตัว
สัตวด์ว้ย Log (x+1) เพื่อลดการรบกวนการวิเคราะห์ใน
ภาพรวมจากขอ้มูลท่ีพบนอ้ย (วภูิษิต, 2548) ส าหรับการ
วิเคราะห์สหสัมพนัธ์ไดท้ าการปรับฐานขอ้มูลทั้งขอ้มูล
สัตวแ์ละขอ้มูลพารามิเตอร์ทางกายภาพและเคมีของน ้ า
เน่ืองจากการเก็บตัวอย่างสัตว์ท่ีด าเนินการในเชิง
คุณภาพซ่ึงไม่สามารถควบคุมขนาดพ้ืนท่ีเก็บตวัอย่าง 
ส่วนข้อมูลพารามิเตอร์ทางกายภาพและเคมีของน ้ ามี
หน่วยท่ีแตกต่างกนั การปรับฐานจึงท าให้ขอ้มูลทั้งสอง
ดงักล่าวอยู่ในรูปค่าสัมพทัธ์ การวิเคราะห์ทั้งสองแบบ
ใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ PC-ord รุ่น 5.0  
 
 
 
 
 
 

- 545 -



 
 

BMP20-5 

ผลการวจิยั 
พารามเิตอร์ทางกายภาพ และเคมขีองน า้ 
 ค่าเฉล่ียของพารามิเตอร์ทางกายภาพและเคมี
ของน ้ าทุกพารามิเตอร์มีค่าเฉล่ียอยู่ในเกณฑ์ท่ีสามารถ
พบได้ในแหล่งน ้ าธรรมชาติทั่วไป แต่มีส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานค่อนขา้งสูงเม่ือเทียบกบัค่าเฉล่ีย (ตารางท่ี 1) 
ทั้ ง น้ี มี สาเห ตุส าคัญ เน่ื องจากฤ ดูกาล  โดยพบว่า
พารามิเตอร์ท่ีมีความแตกต่างระหวา่งฤดูกาลในแต่ละจุด
เก็บตัวอย่างในอ่างเก็บน ้ าอ าปึล อ่างเก็บน ้ าห้วยเสนง 
และอ่างเก็บน ้ าล าพอก ได้แก่ ค่าอุณหภูมิอากาศ ค่า
อุณหภูมิน ้ า ค่าการน าไฟฟ้า และค่าของแข็งละลาย
ทั้งหมด แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (P<0.05) โดยในฤดู
ร้อนมีค่าสูงกวา่ฤดูหนาว ส่วนค่าออกซิเจนละลายน ้ า ค่า
ความตอ้งการออกซิเจนทางชีวเคมี  ค่าความเป็นกรด – 
ด่ าง  ค่ าสารแขวนลอยในน ้ า  ค่ าความขุ่น  และค่ า
คลอโรฟิลล์ เอ ไม่แตกต่างกนัในทั้งสองฤดูกาล (ตารางท่ี 
2) 
 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของแต่ละจุด
เก็บตัวอย่างในอ่างเก็บน ้ าห้วยเสนง อ่างเก็บน ้ าอ าปึล 
และอ่างเก็บน ้ าล าพอกในฤดูร้อน พบว่า ค่าอุณหภูมิน ้ า 
ค่าออกซิเจนละลายน ้ า ค่าความตอ้งการออกซิเจนทาง
ชีวเคมี ค่าการน าไฟฟ้า ค่าความเป็นกรด – ด่าง ค่าสาร
แขวนลอยในน ้ า ค่าความขุ่น และค่าค่าของแข็งละลาย
ทั้งหมด  แตกต่างกนัอยา่งมีนัยส าคญั (P<0.05) และเม่ือ
เปรียบเทียบความแตกต่างของแต่ละจุดเก็บตวัอย่างใน
อ่างเก็บน ้ าห้วยเสนง อ่างเก็บน ้ าอ าปึล และอ่างเก็บน ้ าล า
พอกในฤดูหนาว พบว่า ค่าอุณหภูมิน ้ า ค่าการน าไฟฟ้า 
ค่าความเป็นกรด – ด่าง ค่าสารแขวนลอยในน ้ า ค่าความ
ขุ่น  ค่ าของแข็งละลายทั้ งหมด แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญ (P<0.05) ในขณะท่ีค่า อุณหภูมิอากาศ ค่า
ออกซิเจนละลายน ้ า ค่าความต้องการออกซิเจนทาง
ชีวเคมี และค่าปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ ไม่แตกต่างกนัอยา่ง
มีนยัส าคญั  
ความหลากชนิดของสัตว์ไม่มกีระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ 

พบสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่หนา้ดิน
ทั้งหมด 3,476 ตวั จ าแนกได ้3 ไฟลมั 4 คลาส 10 อนัดบั 

22 วงศ์ 29 แท๊กซ่า  กลุ่มท่ีพบสูงสุด 3 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ 
อนัดบั Odonata ไดแ้ก่ สกลุ Chromagrion Acanthagrion 
Prodasineura Macrothemis Hagenius Progomphus sp. 

Dromogomphus sp. และ Unk 1 รองลงมาคือ อนัดบั 
Hemiptera อัน ดับ  พบ  4 วงศ์  7 สกุ ล  ได้แ ก่   สกุ ล 
Gerrinae sp. Trepobates sp., Abedustal sp., Diplonychus 
sp., Nychia. Ranatra sp. แ ล ะ ส กุ ล  Cercotmetus  sp. 
อนัดับ Ehemeroptera พบทั้ งหมด  2 วงศ์ 2 สกุล ได้แก่ 
สกุล Cloeon sp. Caenis sp. อนัดับ Diptera พบ 1 วงศ์ 1 

สกุล ไดแ้ก่ สกุล Chironomid  อนัดบั Decapoda พบ 2 
วงศ์ 2 สกุล ไดแ้ก่ สกุล Caridina sp. และ Unk2 อนัดับ 
Trichoptera พบ  1 วงศ์  1 สกุล ได้แก่  สกุล  Ecnomus  
อนัดบั Coleoptera พบ 3 วงศ ์3 สกลุ ไดแ้ก่ สกลุ Berosus 
Unk 3  Unk4  ไฟลัม Mollusca พบ 2 อันดับ 4 วงศ์  4 
สกุล ได้แก่ อันดับ Neogestropoda พบ  สกุล Clea sp. 
Gyraulus sp. Pila sp. Unk 5  และอนัดบั Annelida พบ 1 
วงศ ์1 สกลุ คือ Unk 6  (ตารางท่ี 3)   
 เม่ือพิจารณาความคลา้ยกนัของสังคมสัตวไ์ม่มี
กระดูกสันหลงัขนาดใหญ่หนา้ดินท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์
ดว้ยการจดักลุ่มขอ้มูลสัดส่วนจ านวนตวัของสัตวใ์น 27 
จุดเก็บตวัอยา่ง พบวา่ จุดเก็บตวัอยา่งท่ีมีความหลากชนิด
ต ่ามกัถูกแยกออกออกเป็นกลุ่มยอ่ยเด่ียวๆ ซ่ึงส่วนใหญ่
เป็นจุดเก็บตวัอยา่งในอ่างเก็บน ้ าล าพอก (L1H L5H L1C 
และ L3C) (ภาพท่ี 2) ส่วนจุดเก็บตวัอยา่งอ่ืนๆ สามารถ
จดักลุ่มไดด้งัน้ี กลุ่มท่ี 1 ไดแ้ก่ จุดเก็บตวัอยา่ง A2H A3H 
A4H  H2H  H2C A5C L4H H3H H4C A4C ก ลุ่ ม ท่ี  2 
ได้แก่  H1H H1C H4H L2H L4C และ L5C H5C และ 
L2C สัตวท่ี์มีสัดส่วนความชุกชุมมากทั้ งสองกลุ่ม คือ 
Chironomidae และมีจ านวน Caenis sp. ในสัดส่วนปาน
กลางแต่ ในกลุ่มท่ี 2 ยงัพบ Cloeon sp. Chromagrion sp. 
Macrothemis sp. และ Caridina spp. มาก กลุ่มท่ี 3 ไดแ้ก่ 
จุดเก็บตัวอย่าง H4H และ L2H  เป็นกลุ่มท่ีมีจ านวน
ตวัอยา่งของสตัวน์อ้ย ในจ านวนดงักล่าวมี Caridina spp. 
ชุกชุมมากท่ีสุด และกลุ่มท่ี 4 ไดแ้ก่ จุดเก็บตวัอยา่ง A5H 
และ H1C A3C เป็นจุดเก็บตวัอยา่งท่ีมี Caenis sp. ชุกชุม
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มากและมีสัตวอ่ื์นๆ ใกลเ้คียงกบักลุ่มท่ี 2 แต่มีสัดส่วนท่ี
น้อยกว่าจากข้อมูลการจัดกลุ่มแสดงให้ เห็นความ
แตกต่างของความชุกชุมของสัตวใ์นพ้ืนอาศัยท่ีต่างกัน 
โดยจุดเก็บตัวอย่างในกลุ่มท่ี 1 และ 2 ส่วนใหญ่มีพ้ืน
อ าศั ย เ ป็ น ท ร า ย แ ล ะ พ บ ส่ิ ง มี ชี วิ ต ใ น อั น ดั บ 
Ephemeroptera ถ้าพ้ืนอาศัยท่ีเป็นพ้ืนดินโคลนจะพบ
ส่ิงมีชีวติในอนัดบั Decapoda 
 เม่ือวิเคราะห์ปัจจัยทางกายภาพ และทางเคมี
ของน ้ าท่ีมีอิทธิพลต่อการกระจายตวัของสัตวด์้วยการ
วเิคราะห์สหสมัพนัธ์คาโนนิคอลและการวเิคราะห์มอนติ
คาร์โล (Monte-Carlo permutation test) พบว่า ค่าความ
เป็นกรด-ด่าง ค่าสารแขวนลอยในน ้ า  ค่าความขุ่น  ค่าความ 

 
ภาพที ่2  แผนภาพเดนโดรแกรมการแบ่งกลุ่มสถานีใน

อ่างเก็บน ้ าทั้ ง 3 แห่ง เม่ือค านวณด้วย Bray-
Curtis similarity โดยใชข้อ้มูลสัตวไ์ม่มีกระดูก
สนัหลงัขนาดใหญ่หนา้ดิน 

 
ตอ้งการออกซิเจนทางชีวเคมี และค่าการน าไฟฟ้า มีผล
ต่อการกระจายตัวของสัตว์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(ภาพท่ี 3) โดยแกน 1 และ 2 อธิบายความแปรปรวนรวม
ได ้26.3 (แกนท่ี 1 อธิบายได ้18.1% และแกนท่ี 2 อธิบาย
ได ้8.2%) พารามิเตอร์ท่ีมีความสัมพนัธ์กบัแกนท่ี 1 มาก 
ได้แก่ ค่าความต้องการอกซิเจนทางชีวเคมี ค่าการน า
ไฟฟ้า ค่าของแข็งแขวนลอย ค่าความขุ่นของน ้ า และค่า
ความเป็นกรด-ด่าง โดยจุดเก็บตวัอยา่งท่ีถูกจดัอยูใ่นกลุ่ม

ท่ี 1 มกัมีค่าความเป็นกรด-ด่างสูงกวา่ค่าเฉล่ีย แต่มกัมีค่า
ความต้องการอกซิเจนทางชีวเคมี ค่าการน าไฟฟ้า ค่า
ของแข็งแขวนลอย ค่าความขุ่นของน ้ าต ่ากว่าค่าเฉล่ีย 
ส่วนจุดเก็บตวัอยา่งในกลุ่มท่ี 2 มีแนวโนม้ไปในทิศทาง
เดียวกันแต่มักมีค่าพารามิเตอร์ท่ีกล่าวมาใกล้เคียงกับ
ค่าเฉล่ียมากกวา่กลุ่มท่ี 1 และส าหรับจุดเก็บตวัอยา่ง L1H 
มีค่าความตอ้งการออกซิเจนทางชีวเคมีสูงท่ีสุดและสัตว์
ท่ีพบในจุดน้ี คือ Prodasineura sp. ทั้งน้ี เม่ือพิจารณาใน
ภาพรวมเห็นไดช้ดัวา่สัตวส่์วนใหญ่มกัแพร่กระจายหรือ
พบได้มากในบริเวณท่ีมีค่าความตอ้งการอกซิเจนทาง
ชีวเคมี ค่าการน าไฟฟ้า ค่าของแข็งแขวนลอย ค่าความ
ขุ่นของน ้ าต ่ากวา่ค่าเฉล่ีย 

 
ภาพที ่3  ไดอะแกรมแสดงผลการวเิคราะห์หลายตวัแปร 

ดว้ยการวเิคราะห์สหสมัพนัธ์คาโนนิคอล 
 
อภิปรายผลการศึกษา 

พารามิเตอร์ทางกายภาพและเคมีของน ้ าท่ีท า
การตรวจวดัส่วนใหญ่มีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานค่อนขา้งสูง 
เน่ืองจากอิทธิพลของฤดูกาลโดยค่าเฉล่ียของพารามิเตอร์
ต่างๆ ในฤดูร้อนมีค่าสูงกว่าฤดูหนาว สาเหตุท่ีท าให้ค่า
ต่างๆ เหล่าน้ีสูงในฤดูร้อน อาจเป็นเพราะในฤดูร้อน
ปริมาณน ้ าในอ่างเก็บน ้ ามีปริมาณน้อย และระดับน ้ าท่ี
ลดลงท าใหค้วามเขม้ขน้ของสารละลายน ้ ามีความเขม้ขน้
มากข้ึน สอดคลอ้งกับการศึกษาของธีรศักด์ิ (2556) ผล
การจดักลุ่มและการจดัอนัดบัแสดงให้เห็นอิทธิพลของ
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องค์ประกอบของพ้ืนอาศัยท่ีมีอิทธิพลต่อพารามิเตอร์
ทางกายภาพและเคมีของน ้ า โดยในอ่างเก็บน ้ าล าพอก
หลายบริเวณมีพืชน ้ าเจริญข้ึนเป็นจ านวนมากแต่หลายจุด
เก็บตวัอย่างกลบัมีความหลากชนิดของสัตวน์้อยจึงถูก
จดัแยกออกมาก่อนในการวิเคราะห์แบบจดักลุ่ม ขณะท่ี
บางจุดเก็บตวัอยา่งกลบัมีสตัวบ์างกลุ่มอยูอ่ยา่งชุกชุมมาก
และถูกจดัเขา้กลุ่มกบัจุดเก็บตวัอย่างในอ่างเก็บน ้ าห้วย
เสนงในกลุ่ม 2 (ภาพท่ี 2) ผลท่ีเกิดข้ึนน้ีอาจมีสาเหตุ
หลายประการประกอบกนั เช่น จากการท่ีพืชน ้ ากีดขวาง
การเก็บตวัอย่างท าให้ไดต้วัอย่างสัตวน์้อยหรืออาจเป็น
เพราะน ้ ามีออกซิเจนต ่าในช่วงท่ีไม่มีแสงอนัเป็นผลจาก
กระบวนการย่อยสลายซ่ึงพิจารณาได้จากค่าปริมาณ
ความตอ้งการออกซิเจนทางชีวภาพมากกว่าอ่างเก็บน ้ า
อ่ืนๆ การย่อยสลายของเศษซากพืชน ้ ายงัอาจเป็นสาเหตุ
ส าคญัท่ีท าให้น ้ ามีค่าการน าไฟฟ้าสูงเน่ืองจากสารต่างๆ 
ท่ีสะสมในพืชละลายลงสู่น ้ า รวมทั้ งยงัอาจท าให้น ้ ามี
ความเป็นกรด–ด่างต ่ากว่าอ่างเก็บน ้ าอ่ืนๆ เน่ืองจากการ
ละลายของคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีมาจากกระบวนการ
หายใจของจุลชีพเพ่ือย่อยสลายสารอินทรีย ์แนวคิดท่ี
กล่าวมาน้ีแสดงออกมาอย่างชดัเจนในผลการจดัอนัดับ 
(ภาพท่ี 3) โดยพารามิเตอร์ท่ีปรากฏในไดอะแกรมช้ีไป
ในทิศทางของจุดเก็บตวัอย่างท่ีมีค่าต่างๆ ดังกล่าวสูง 
ทั้ งน้ี แมจ้ะพบตวัอ่อนแมลงปอสกุล Prodasineura sp. 
อยูใ่นจุดเก็บตวัอยา่งบางจุดท่ีมีค่าปริมาณความตอ้งการ
ออกซิเจนทางชีวภาพสูงได ้แต่พบวา่มีจ านวนเพียง 2 ตวั 
ซ่ึงเป็นจ านวนท่ีใกลเ้คียงกบัจุดเก็บตวัอยา่งอ่ืนๆ อยา่งไร
ก็ตาม การมีพืชน ้ ามากไดเ้อ้ือต่อการด ารงชีวติของสัตวท่ี์
กินเศษซากอินทรียเ์ป็นอาหารโดยตวัอยา่งท่ีชดัเจน คือ 
สัตว์จ าพวกกุ้ง เช่น Caridina ท่ีมักพบอย่างชุกชุมใน
บริเวณท่ีมีพืชน ้ ามาก แนวคิดน้ีอาจใชอ้ธิบายไดก้บัสัตว์
ท่ีมีอุปนิสัยหรือรูปแบบการกินอาหารท่ีคลา้ยกัน เช่น 
แมลงชีปะขาวสกุล  Cloen ทั้ ง น้ี กุ้งฝอยในวงศ์ น้ี มี
พฤติกรรมกินอาหารทั้ งพืชและสัตวคื์อ มีบทบาทเป็น
ผูบ้ริโภคขั้นตน้ในระบบนิเวศ โดยกุง้ในวงศ์น้ีส่วนใหญ่
จะกินสาหร่าย และตะกอนดินท่ีเกาะอยู่ท่ีพรรณไมน้ ้ า
หรือก้อนหิน เป็นอาหารหลัก (Houng and Jhy, 2009) 

สอดคลอ้งกบั Costa (1980) ท่ีรายงานวา่ กุง้น ้ าจืดในวงศ ์
Atyidae ในแถบห มู่ เกาะของมหาสมุทรอิน เดี ย มี
พฤติกรรมการกิน สาหร่าย เศษซาก และพืชบาง ชนิด
เป็นอาหารเช่นกัน อีกทั้ งยงัพบว่า ในบางพ้ืนท่ีย ังมี
พฤติกรรมกินรากของพืชชั้นสูงอีกดว้ย Sangpradub and 
Boonsoong (2006) ศึกษาชีววิทยาของกุ้ง Caridina ใน
แม่น้าํโขง พบว่า มีพฤติกรรมกินซากเป็นอาหารหลัก 
การมีสัตวห์ลากหลายในบางจุดเก็บตวัอยา่งของอ่างเก็บ
น ้ าล าพอกและอ่างเก็บน ้ าห้วยเสนงยงัเป็นปัจจัยท่ีอาจ
ดึงดูดสัตวน์ักล่าเขา้มาในพ้ืนท่ีสนับสนุนดว้ยผลการจดั
กลุ่มท่ีพบว่าในกลุ่มท่ี 2 ตวัอ่อนแมลงปอ Chromagrion 
sp. Macrothemis sp. ค่อนขา้งชุกชุม จุดเก็บตวัอย่างใน
กลุ่มท่ี 2 จึงเป็นตัวอย่างท่ีดีของสภาพแหล่งอาศัยท่ีมี
ซับซ้อน (complexity) สูงอนัเป็นผลจากพืชน ้ าช่วยเพ่ิม
สภาพพ้ืนอาศยัให้มีมิติมากข้ึนซ่ึงจะท าให้มีแหล่งหลบ
ภยั และแหล่งอาศยัยอ่ยส าหรับสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั
นานาชนิด (Kelly et al. 2010) 

ในกลุ่มท่ี  1 ของการวิเคราะห์แบบจัดกลุ่ม
ประกอบดว้ยจุดเก็บตวัอยา่งในอ่างเก็บน ้ าอ าปึลและหว้ย
เสนงมาก โดยอ่างเก็บน ้ าทั้ งสองมีลักษณะพ้ืนอาศัย
คลา้ยคลึงกนั กล่าวคือ มีหญา้เป็นพืชเด่นท่ีอยูใ่นน ้ า และ
มีดินโคลน เลน และหรือทราย เป็นองค์ประกอบหลกั
ของพ้ืนทอ้งน ้ า (เช่ือวา่มีหญา้เจริญข้ึนมาก่อนท่ีระดบัน ้ า
ในช่วงฤดูฝนจะเพ่ิมสูงข้ึนเข้าท่วมถึงบริเวณท่ีมีหญ้า
เจริญในเวลาต่อมา) ลกัษณะพ้ืนอาศัยหรือสภาพนิเวศ
เช่นน้ีไม่เอ้ือต่อส่ิงมีชีวิตมากนัก โดยพบสัตวบ์างกลุ่ม
เท่านั้ นท่ีมีความชุกชุมค่อนขา้งมาก เช่น ร้ินน ้ าจืดวงศ ์
Chironomidae และแมลงชีปะขาวสกุล  Caenis การ
ปรากฏแมลงชีปะขาวสกุลน้ีอย่างชุกชุมในสภาพพ้ืน
อาศัยท่ีเป็นโคลนและหรือทรายสอดคลอ้งกับลกัษณะ
ทางสัณฐานวิทยาของสัตว์ท่ีพัฒนาเหงือกคู่ท่ี 2 ให้มี
ขนาดใหญ่เพ่ือปกป้องเหงือกคู่ อ่ืนๆ  สภาพพ้ืนอาศัย
โคลนและทรายดงักล่าวมีความซบัซอ้นนอ้ยซ่ึงไม่เอ้ือต่อ
การมีชีวิตของสัตวท่ี์อาศยับริเวณพ้ืนทอ้งน ้ าเวน้แต่สัตว์
ท่ีมีความทนสูง เช่น ร้ินน ้ าจืดวงศ์ Chironomidae ให้
สามารถมีชีวติอยูไ่ด ้
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การศึกษาน้ีด าเนินการเก็บตัวอย่างใน 2 คร้ัง 
โดยไม่ไดเ้ก็บในฤดูฝนเน่ืองจากในช่วงน ้ าหลากอาจท า
ให้เก็บตัวอย่างได้น้อยซ่ึงอาจกระทบต่ออิทธิพลของ
ลกัษณะทางธรรมชาติอ่ืนๆ ท่ีอาจก าหนดรูปแบบการ
แพร่กระจายท่ีแท้จริงของสัตว ์ ทั้ งน้ี มีงานวิจยัฉบับท่ี
เลื อ ก เก็ บ ตั วอ ย่ า ง ใน ช่ ว ง เวล าสั้ น ๆ  เพ่ื อ ศึ กษ า
ความสัมพนัธ์ของพารามิเตอร์ทางส่ิงแวดล้อมกับการ
แพ ร่กระจายของสั ตว์ห รือ เพ่ื อประเมิน คุณ ภาพ
ส่ิงแวดลอ้มของแหล่งน ้ าโดนใชส้ัตวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงั
หน้ าดิน  เช่น  Trichkava et al. (2013) ห รือ  Tall et al. 
(2008)  
 
สรุปผลการวจิยั 

พบสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่หน้า
ดินทั้ งหมด 3,475 ตัว จ าแนกได้ 3 ไฟลัม 4 คลาส 10 
อนัดบั 22 วงศ์  กลุ่มท่ีพบสูงสุด 3 อนัดบัแรกไดแ้ก่ คือ 
อนัดบั Odonata รองลงมาคือ อนัดบั Hemiptera  

เม่ือวิเคราะห์ปัจจัยทางกายภาพ และทางเคมี
ของน ้ าท่ีมีอิทธิพลต่อการกระจายตวัของสัตวด์ว้ย CCA 
พบวา่ ค่าความเป็นกรด-ด่าง ค่าสารแขวนลอยในน ้ า  ค่า
ความขุ่น  ค่าความตอ้งการออกซิเจนทางชีวเคมี และค่า
การน าไฟฟ้า มีผลต่อการกระจายตวัของสตัว ์
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BMP20-10 
 
ตารางที ่1 พารามิเตอร์ทางกายภาพและเคมีของน ้ า เคร่ืองมือ และหน่วยของพารามิเตอร์ท่ีท าการตรวจวดั 

พารามเิตอร์ เคร่ืองมือ (ยีห้่อ รุ่น) ค่าเฉลีย่ หน่วย 
อุณหภูมิน ้ า เทอร์โมมิเตอร์ 30.64 ± 4.82 องศาเซลเซียส (๐C) 
ค่าการน าไฟฟ้าของน ้ า  pH/ Conductivity/ TDS  

and Temperature Tester ยีห่อ้  
Hanna HI 98129  

61.1 ± 0 27.11 ไมโครซีเมนตต์อ่
เซนติเมตร 

ค่าของแขง็ละลาย (TDS) 24.79 ± 16.72 มิลลิกรัมต่อลิตร (mg/l) 
ความเป็นกรด–ด่าง (pH) 7.98 ± 0.57  SU 
ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ า (DO)  

เค ร่ืองวัดปริมาณออกซิ เจน YSI 
550A 

5.99 ± 0.88 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ค่าปริมาณความตอ้งการ
ออกซิเจนทางชีวภาพ (BOD) 

2.59 ± 1.18 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ค่าความขุ่น (Turbidity) วธีิโฟโตเมตริก 17.01 ± 10.66 FAU 
ค่าของแขง็แขวนลอยทั้งหมด วธีิโฟโตเมตริก 9.90 ± 7.21 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ค่าปริมาณคลอโรฟิลล-์เอ วธีิสกดัดว้ยเมทานอล 1.32 ± 0.59 ไมโครกรัมต่อลิตร 
 
ตารางที ่2 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานคุณภาพน ้ าในฤดูร้อนและฤดูฝน และผลการเปรียบเทียบแต่ละพารามิเตอร์ 
 ฤดูร้อนและฤดูฝนในอ่างเก็บหว้ยเสนง 

ปัจจยัตรวจวดั ฤดูร้อน 
(n = 15) 

ฤดูหนาว 
(n = 15) 

t-test 

p-value 
อุณหภูมิอากาศ (๐C) 39.27±0.21 26.73±0.64 .000 
อุณหภูมิน ้ า (๐C)  34.13±0.39 25.67±0.38 .000 
ค่าออกซิเจนละลายน ้ า(mg/l) 5.88±0.13 6.46±0.31 .348 
ค่าความตอ้งการออกซิเจนทางชีวเคมี (mg/l) 3.11±0.29 2.34±0.29 .068 
ค่าการน าไฟฟ้า (µs/cm) 57.73±2.17 43.93±0.98 .000 
ค่าความเป็นกรด – ด่าง (SU) 7.95±0.06 8.18±0.20 .414 
ค่าสารแขวนลอยในน ้ า (mg/l) 6.87±0.62 5.73±0.82 .305 
ค่าความขุ่น (FAU) 10.27±1.46 13.87±2.17 .252 
ปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ (µg/l) 0.95±0.18 1.69±0.21 .008 
ค่าของแขง็ละลายทั้งหมด (mg/l) 28.47±1.15 21.67±0.45 .000 
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BMP20-11 
 
ตารางที ่3 รายนามสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่หนา้ดินท่ีพบในแต่ละอ่างเก็บน ้ า 

แท็กซ่า จ านวนตัวของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่หน้าดนิ (ตัว) 
อ่างเก็บน ้าหว้ยเสนง อ่างเก็บน ้าอ  าปึล อ่างเก็บน ้าล  าพอก 
ม.ค. 58 เม.ย. 58 ม.ค. 58 เม.ย. 58 ม.ค. 58 เม.ย. 58 

Ephemeroptera         
          Baetidea 
                   Cloeon sp. 
          Caenidae 
                   Caenis sp. 

 
 

15 
 

463 

 
 

6 
 

40 

 
 

24 
 

358 

 
 

38 
 

400 

 
 

59 
 

27 

 
 

36 
 

44 
Odonata  
          Coenagrionidae         
                    Chromagrion 
                     Acanthagrion    
          Protoneuridae 
                   Prodasineura  
          Libellulidae 
                   Macrothemis         
         Gomphidae 
                   Hagenius 
                   Progomphus  
                   Dromogomphus 
         Corduliidae 
                   Unk1 

 
 

29 
0 
 

2 
 

3 
 

2 
1 
2 
 

5 

 
 

23 
2 
 

17 
 

13 
 

0 
0 
0 
 

7 

 
 

4 
0 
 

3 
 

10 
 

0 
0 
0 
 

1 

 
 

7 
0 
 

3 
 

15 
 

0 
0 
0 
 

1 

 
 

47 
0 
 

11 
 

91 
 

1 
0 
0 
 

0 

 
 

6 
0 
 

3 
 

6 
 

4 
0 
0 
 

15 
Diptera 
         Chironomidae 
                   Chironomid 

 
 

216 

 
 

88 

 
 

73 

 
 

116 

 
 

63 

 
 

39 
Decapoda 
          Atyidae 
                   Caridina spp. 
          Parathelphusidae   
                  Unk 2 

 
 

183 
 

8 

 
 

56 
 

1 

 
 

24 
 

0 

 
 

8 
 

0 

 
 

336 
 

1 

 
 

103 
 

0 
Trichoptera 
         Ecnomidae 
                   Ecnomus  

 
 

12 

 
 

2 

 
 

1 

 
 

0 

 
 

3 

 
 

0 
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BMP20-12 
 
ตารางที ่3 รายนามสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัขนาดใหญ่หนา้ดินท่ีพบในแต่ละอ่างเก็บน ้ า (ต่อ) 

แท็กซ่า จ านวนตัวของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่หน้าดนิ (ตัว) 
อ่างเก็บน ้าหว้ยเสนง อ่างเก็บน ้าอ  าปึล อ่างเก็บน ้าล  าพอก 
ม.ค. 58 เม.ย. 58 ม.ค. 58 เม.ย. 58 ม.ค. 58 เม.ย. 58 

Hemiptera 
      Gerridae 
                 Gerrinae sp. 
                 Trepobates sp. 
      Belostomatidae  
                Abedustal 
                Diplonychus. 
        Notonectidae 
                  Nychia 
         Nepidea 
                  Ranatra sp. 
                  Cercotmetus 

 
 

4 
1 
 

0 
0 
 

1 
 

1 
1 

 
 

4 
0 
 

6 
0 
 

0 
 

1 
2 

 
 

2 
0 
 

0 
0 
 

0 
 

0 
1 

 
 

0 
0 
 

0 
26 

 
0 
 

0 
0 

 
 

1 
0 
 

12 
0 
 

0 
 

1 
0 

 
 

2 
0 
 

7 
0 
 

0 
 

14 
0 

Coleoptera 
         Hydrophilidae 
                  Berosus sp. 
         Gyrinidae 
                   Unk3 
         Dytistidae 
                   Unk4 

 
 

6 
 

0 
 

0 

 
 

0 
 

0 
 

0 

 
 

5 
 

4 
 

0 

 
 

3 
 

1 
 

0 

 
 

1 
 

14 
 

14 

 
 

1 
 

2 
 

0 
Neogestropoda 
       Buccidae 
                  clea  
                  Gyraulus  
      Mesogastropoda 
                  Pila sp. 

 
 

12 
21 

 
15 

 
 

15 
21 

 
0 

 
 

16 
0 
 

0 

 
 

10 
5 
 

0 

 
 

1 
14 

 
1 

 
 

8 
3 
 

0 
Gestropoda 
       Bithyniidae 
                  Unk 5 

 
 

6 

 
 

0 

 
 

1 

 
 

3 

 
 

3 

 
 

0 
Gnathobdallida 
       Hirydinidae 
                  Unk6 

 
 

0 

 
 

2 

 
 

0 

 
 

0 

 
 

3 

 
 

0 

รวม 
1009 306 527 636 704 293 

3475 
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BMP20-13 
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